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Annotatsiya. Porshenli kogeneratsion issiqlik markazlari (PKIM) nafaqat elektr, balki 

issiqlik energiyasini bir vaqtda ishlab chiqarish orqali energiya tizimlarida samaradorlikni 

oshirishga xizmat qiladi. Biroq gaz ta’minoti cheklangan sharoitlarda markazlarning 

iqtisodiy va ekologik samaradorligini ta’minlash murakkab vazifa hisoblanadi. Ushbu 

maqolada PKIMning gaz cheklangan sharoitdagi ishlashini tahlil qilish, energiya ishlab 

chiqarish, gaz sarfi va emissiya ko‘rsatkichlarini baholash orqali samaradorlikni aniqlash 

yondashuvlari ko‘rib chiqildi. Modellashtirish va simulyatsiya natijalari markazning 

optimal ish rejimlarini belgilash, gaz resurslaridan maksimal samarali foydalanish va 

ekologik barqarorlikni oshirish imkoniyatlarini ko‘rsatadi. 

Kalit so‘zlar. Porshenli kogeneratsion markaz, gaz cheklovi, iqtisodiy samaradorlik, 

ekologik samaradorlik, emissiya kamaytirish, energiya balansini optimallashtirish, 

barqaror ishlash 

 

Kirish 

Porshenli kogeneratsion issiqlik markazlari (PKIM) elektr va issiqlik energiyasini bir 

vaqtda ishlab chiqarish orqali energiya tizimlarining samaradorligini oshirishga xizmat 

qiladi. Ushbu markazlar nafaqat energiya tejamkorligini ta’minlaydi, balki ishlab chiqarish 

xarajatlarini kamaytirishga ham yordam beradi. Biroq gaz ta’minoti cheklangan sharoitlarda 

markazning nominal ish rejimida ishlashi cheklanadi, bu esa energiya ishlab chiqarish, gaz 

sarfi va emissiya ko‘rsatkichlariga salbiy ta’sir qiladi. 

So‘nggi yillarda ko‘plab ilmiy tadqiqotlar PKIMning gaz cheklangan sharoitdagi 

ishlashini tahlil qilish, energiya samaradorligini oshirish va ekologik barqarorlikni 

ta’minlashga qaratilgan (Agrawal et al., 2018; Zhang va boshq., 2020). Tadqiqotlar shuni 

ko‘rsatadiki, gaz sarfini optimallashtirish va emissiya ko‘rsatkichlarini kamaytirish orqali 

markazning iqtisodiy va ekologik samaradorligini sezilarli darajada oshirish mumkin.  

Maqolaning maqsadi — gaz ta’minoti cheklangan sharoitda porshenli kogeneratsion 

markazlarning ishini modellashtirish, energiya ishlab chiqarish, gaz sarfi va emissiya 

ko‘rsatkichlarini baholash orqali iqtisodiy va ekologik samaradorlikni aniqlashdir. Shu bilan 

birga, maqolada markazning barqaror ishlashini ta’minlash va energiya balansini 

optimallashtirish uchun optimal ish rejimlari va yondashuvlar ishlab chiqiladi. 

Metodologiya   
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Ushbu maqolada gaz ta’minoti cheklangan sharoitlarda porshenli kogeneratsion issiqlik 

markazlarining (PKIM) iqtisodiy va ekologik samaradorligini baholash uchun 

modellashtirish va simulyatsiya yondashuvi qo‘llanildi. Tadqiqot quyidagi asosiy 

bosqichlarda amalga oshirildi: 

1. Energiya ishlab chiqarish va gaz sarfini modellashtirish 

• PKIMning elektr va issiqlik ishlab chiqarish jarayoni termodinamik tenglamalar va 

energiya balanslari orqali ifodalanadi. 

• Gaz sarfi, elektr va issiqlik ishlab chiqarish ko‘rsatkichlari turli ish rejimlarida 

modellashtiriladi. 

• Gaz ta’minoti cheklangan sharoitlarda turli ishlash rejimlarida energiya samaradorligi 

tahlil qilinadi. 

2. Iqtisodiy samaradorlikni baholash 

• Markazning ishlash xarajatlari: gaz sarfi, texnik xizmat ko‘rsatish va energiya ishlab 

chiqarish xarajatlari hisobga olinadi. 

• Modellashtirish natijalari asosida gaz sarfi kamayishi va energiya ishlab chiqarish 

balansiga ta’siri baholanadi. 

• Iqtisodiy samaradorlik indikatorlari (return on investment, xarajatlarni kamaytirish 

foizi) aniqlanadi. 

3. Ekologik samaradorlikni baholash 

• Gaz sarfi bilan bog‘liq issiqlik va gaz emissiyalari (CO₂, NOₓ) hisoblanadi. 

• Turli ish rejimlarida emissiya ko‘rsatkichlari modellashtiriladi va optimallashtiriladi. 

• Ekologik samaradorlikni baholashda emissiya kamayishi va energiya ishlab chiqarish 

bilan muvozanat ko‘rsatkichlari tahlil qilinadi. 

4. Simulyatsiya va optimizatsiya 

• Matlab va Python dasturlaridan foydalanib, PKIMning turli ish rejimlarida 

modellashtirish va simulyatsiya natijalari o‘tkazildi. 

• Optimal ish rejimlari va energiya balansini ta’minlaydigan yondashuvlar aniqlanadi.  

• Gaz cheklangan sharoitlarda markazning barqaror ishlashini ta’minlash va energiya 

samaradorligini oshirish imkoniyatlari baholanadi. 

Muhokama 

Tahlil natijalari ko‘rsatdiki, gaz cheklangan sharoitda PKIMning ishlash samaradorligini 

oshirishda optimal ish rejimlari va yuk boshqaruv strategiyalari muhim ahamiyatga ega. 

Energiya ishlab chiqarish va gaz sarfi balansini modellashtirish orqali markazning iqtisodiy 

samaradorligini oshirish, xarajatlarni kamaytirish va gaz resurslaridan maksimal foydalanish 

mumkin. 

Ekologik samaradorlik tahlili shuni ko‘rsatdiki, gaz sarfini optimallashtirish orqali 

emissiya ko‘rsatkichlarini kamaytirish mumkin. Bu esa markazning ekologik barqaror 

ishlashini ta’minlash va atrof-muhitga salbiy ta’sirini kamaytirishga xizmat qiladi. 

Adabiyotlar bilan solishtirilganda (Agrawal et al., 2018; Zhang va boshq., 2020), 

simulyatsiya natijalari optimal ish rejimlari va yuk boshqaruv yondashuvlarining iqtisodiy 
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va ekologik samaradorlikni oshirishda samarali ekanligini tasdiqlaydi. Natijalar shuni 

ko‘rsatadiki, real vaqt modellashtirish va optimal boshqaruv algoritmlari markazning 

barqaror ishlashini va energiya balansini muvozanatlashni ta’minlashda samarali vosita 

hisoblanadi. 

Xulosa  

Gaz ta’minoti cheklangan sharoitlarda porshenli kogeneratsion issiqlik markazlarining 

iqtisodiy va ekologik samaradorligini oshirish energetika tizimlari uchun muhim 

ahamiyatga ega. Modellashtirish va simulyatsiya natijalari shuni ko‘rsatdiki, optimal ish 

rejimlari va yuk boshqaruv strategiyalari gaz sarfini kamaytirish, energiya ishlab chiqarishni 

muvozanatlash va markazning barqaror ishlashini ta’minlashga imkon beradi. 

Iqtisodiy tahlil natijalari markazning ishlash xarajatlarini kamaytirish va energiya ishlab 

chiqarishning barqarorligini oshirish imkoniyatlarini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, ekologik 

tahlil emissiya ko‘rsatkichlarini kamaytirish va markazning ekologik barqa ror ishlashini 

ta’minlashga xizmat qiladi. 

Kelajakda ushbu yondashuvni turli markazlar sharoitida qo‘llash va ilg‘or optimizatsiya 

algoritmlarini joriy etish orqali energiya tizimlarining barqarorligi va tejamkorligini yanada 

oshirish mumkin. 
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