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Annotatsiya: Mazkur maqolada fazoda tekislikni ifodalovchi tenglamalar va uchta
berilgan nugtadan o ‘tuvchi tekislikni tuzish usullari tahlil gilinadi. Ushbu mavzu fazoviy
geometriyaning asosiy elementlaridan bo ‘lib, muhandislik grafikasi, 3D modellashtirish,
fizika va kompyuter geometriyasida keng qo ‘llaniladi. Maqgolada tekislikning umumiy,
normal va parametrik tenglamalari, shuningdek, uchta nugta asosida normal vektor va
tekislik tenglamasi chigarilishi misollar bilan yoritiladi.

Kalit so‘zlar: tekislik tenglamasi, fazoviy geometriya, vektorlar, uchta nuqgta, normal
vektor, determinant, parametrik tenglama.

Fazoda chiziqli ob’ektlarni aniqlashda tekislik tushunchasi asosiy elementlardan biridir.
Fazodagi tekislik ikki yoki undan ortiq nuqtani bog‘lovchi yuzaga ega bo‘lib, muhandislik
va fizika sohalarida modellashtirish, kuchlarning ta’sir sathini aniqlash va konstruktsiyalarni
loyihalashda keng qo‘llaniladi. Aynigsa, uchta nuqtadan o‘tuvchi tekislik masalasi ko‘p
hollarda to‘g‘ri chiziq yoki yuzalarni aniqlashda asos sifatida xizmat qiladi.

Analitik geometriyada tekislikni ifodalashning bir necha usullari mavjud. Ularning har
biri geometrik shartlarga asoslanadi va fazodagi ob’ektlar orasidagi bog‘liglikni matematik
tarzda ifodalaydi. Ushbu maqolada aynan uchta nuqtadan o‘tuvchi tekislikni qurish va uning
tenglamalarini chigarish usullari bayon etiladi.

Tadgigot quyidagi asosiy metodlarga tayandi:

« Vektorli tahlil: Tekislikni aniglash uchun ikki yo‘nalishli vektor va ularning vektor
ko‘paytmasi yordamida normal vektor hosil qilindi.

 Analitik ifoda: Tekislikning umumiy, normal va parametrik tenglamalari keltirildi.

o Determinant yondashuvi: Uchta nuqtadan o‘tuvchi tekislik uchun determinant
asosida umumiy tenglama chigarildi.

« Amaliy misollar: Har bir metod uchun grafik va algebraik misollar bilan natijalar
mustahkamlandi.

Tekislikning umumiy tenglamasi

Fazodagi tekislik quyidagicha ifodalanadi:

Ax+By+Cz+D=0Ax + By + Cz + D = 0Ax+By+Cz+D=0

Bu yerda (A,B,C)(A, B, C)(A,B,C) — tekislikka perpendikulyar bo‘lgan normal
vektor, DDD — erkin had.

Uchta nuqtadan o ‘tuvchi tekislik

Faraz gilaylik, uchta nuqta berilgan:
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A(x1,y1,z1),B(x2,y2,22),C(x3,y3,z3)A(x_1, y 1, z 1), \quad B(x 2, y 2, z 2), \quad
C(x_3,y 3,z 3)A(x1,y1,z1),B(x2,y2,22),C(x3,y3,z3)

Bu uch nuqtadan o‘tuvchi tekislikni topish uchun:

1. Yo‘nalish vektorlari tuziladi:

AB =(x2—x1,y2—yl,22-z1),AC"=(x3—x1,y3—yl1,z3—z1)\vec{AB} = (x 2 - x 1,y 2 -
y 1,z 2-z1),\quad \vec{AC} =(x 3-x 1,y 3-y 1,z 3-z 1)AB=(x2—x1,y2-y1,z2
—21),AC=(x3—x1,y3-y1,z3-z1)

2. Normal vektor topiladi (vektorlar vektor ko‘paytmasi orqali):

n"=AB xAC’=(A,B,C)\vec{n} = \vec{AB} \times \vec{AC} = (A, B,
C)n=ABxAC=(A,B,C)

3. Normal vektor yordamida tekislik tenglamasi yoziladi:

A(x—x1)+B(y—yl)+C(z—z1)=0A(x - x 1) + B(y - y 1) + C(z - z 1) = 0A(x—x1
)+B(y—y1)+C(z—z1)=0

Amaliy misol

Berilgan nuqtalar:

o A(1,2,3)A(1, 2,3)A(1,2,3)

« B(2,0,1)B(2,0, 1)B(2,0,1)

« C(0,1,2)C(0, 1, 2)C(0,1,2)

Hisoblaymiz:

AB”=(1,-2,-2),AC"=(-1,~1,~1)\vec{AB} = (1, -2, -2), \quad \vec{AC} = (-1, -1, -

1)AB=(1,-2,-2),AC=(—1,-1,-1)
n"=AB xAC =[ijk1-2-2-1-1-1]|=(—2+2)i—(—1+2)j+(—1+2)k=(0,—1,1)\vec{n} = \vec{AB}
\times \vec{AC} = \begin{vmatrix} \mathbf{i} & \mathbf{j} & \mathbf{k} \ 1 & -2 & -2
\ -1 & -1 & -1 \end{vmatrix} = (-2 + 2)\mathbf{i} - (-1 + 2)\mathbf{j} + (-1 +
2)\mathbf{k} = (0, -1, 1)n=ABxAC=i1-1j—2—-1k—2-1
=(—2+2)i—(—1+2)j+(-1+2)k=(0,-1,1)

Demak, normal vektor: (0,—1,1)(0, -1, 1)(0,—1,1)

Tekislik tenglamasi:

0(x—1)—1(y—2)*+1(z—3)=0=>—y+2+z—3=0=z—y—-1=00(x - 1) - 1(y - 2) + 1(z-3) =0
\quad \Rightarrow \quad -y + 2 + z - 3 = 0 \Rightarrow z - y - 1 =
00(x—1)-1(y—2)+1(z—3)=0=>—-y+2+z—-3=0=>z-y-1=0

Yakuniy tenglama:

z—y—1=0z -y -1 =0z-y—-1=0

Uchta nuqtadan o‘tuvchi tekislikni qurish, aynigsa 3D tizimlarda fazoviy obyektlarni
aniglashda asosiy geometriyaviy vosita hisoblanadi. Ushbu metod vektorlar orgali sodda,
aniq va mantiqan tushunarli ko‘rinishga ega bo‘lib, u orqali real obyektlar
modellashtiriladi.

Kompyuter grafikasi, dronlar harakati, uchish yo‘nalishlarini rejalashtirish, qurilish
arxitekturasi va hatto 3D printer texnologiyalarida tekislik aniglanishi mazkur yondashuv
asosida amalga oshiriladi. Aynigsa, tekislik va boshqa obyektlarning o‘zaro joylashuvi
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(chiziq bilan kesishish, parallel holatlar va b.) aniglanganda bu metod o‘z ahamiyatini
ko‘rsatadi.

Normal vektor orgali tekislikni aniglash yondashuvi esa fazoda sirtdan perpendikulyar
masofalarni topish, yorug‘lik tushish burchagini aniglash va fizik modellashtirishlarda keng
go‘llaniladi.

Fazoda uchta nuqtadan o‘tuvchi tekislikni aniglash analitik geometriyaning muhim
masalalaridan biridir. Vektorli yondashuv yordamida ushbu tekislik tenglamasini tuzish
oddiy va ishonchli metod bo‘lib, uni real amaliyotda ko‘plab sohalarga tatbiq etish
mumkin.

Bu magolada tekislik tenglamasining umumiy shakli, normal vektor asosida ifodasi va
parametrik ko‘rinishi yoritildi. Uchta nuqtadan o‘tuvchi tekislikni tuzish amaliy misol
orgali asoslab berildi. Bu usullar fazoviy tahlil, grafik model va muhandislik loyihalarida
keng qo‘llaniladi.
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