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Annotatsiya: Mazkur maqolada matematika fanini o ‘qitishda sun’iy intellekt va raqgamli
texnologiyalardan foydalanishning pedagogik imkoniyatlari ilmiy-metodik jihatdan tahlil
gilingan. Zamonaviy ta’lim texnologiyalarining o ‘quvchilarning matematik savodxonligi,
mustaqil fikrlashi, kreativligi, muammoli vaziyatlarni hal etish kompetensiyasi hamda
darsdagi faolligini rivojlantirishdagi ahamiyati yoritilgan. Tadgiqot davomida 19-
maktabning 9—10-sinf o ‘quvchilari o ‘rtasida tajriba-sinov ishlari olib borildi. Tajribada jami
59 nafar o‘quvchi ishtirok etdi. Tajriba-sinov natijalari sun’iy intellekt asosidagi
platformalar va ragamli vositalardan foydalanish matematika darslari samaradorligini
sezilarli darajada oshirishini ko ‘rsatdi. Shuningdek, Al texnologiyalari o ‘quvchilarning
individual ta’lim olishiga, vizual fikrlashini rivojlantirishga hamda interaktiv o ‘quv muhitini
yaratishga xizmat qilishi asoslab berildi.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, ragamli texnologiyalar, matematika ta’limi, pedagogik
innovatsiya, matematik savodxonlik, interaktiv ta’lim, GeoGebra, ChatGPT, STEM,
kompetensiyaviy yondashuv, individual ta’lim.

POJIb MCKYCCTBEHHOI'O UHTEJJIEKTA U IU®POBBIX TEXHOJOI U
B OBYYEHUU MATEMATHUKE

AHHOTAaUMA; B  Odaunoli cmamve  HAYYHO-MEMOOUYECKU  NPOAHATUUPOBAHI
neoazoz2uyeckue 803MOACHOCMU UCNOIb308AHUSL UCKYCCMBEHHO20 UHMELIeKMA U YUPPosvlx
mexHonoculi 6  obyuenuu  mamemamuxe.  OceewjeHO  3HAUEHUE  COBPEMEHHbIX
00pazoeamenbHbLIX MEXHOLO2Ull 8 PA38UMUL MAMEMAMUYECKOU SPAMOMHOCIU YYAUUXCS,
CAMOCMOSAMENbHO20 MbIUIEHUS, KPeamueHOCmu, KOMNeMmeHYull peueHus npooieMHbIX
cumyayuti, a makdce aKmueHOCmMuU Ha yYpokax. B xode uccnedosanusi Ovliu npogeoenvi
ONbIMHO-2KCHEpUMeHmaibhvie pabomul cpeou yuawuxcsa 9—10 xnaccos wxonvt Nel9. B
aKcnepumenme npunsaiu yuacmue 59 yuawuxcs. Pezynomamul ucciedoganus noxazanu, umo
UCNOIb306aHUE NAAMPOPM HA OCHO8E UCKYCCMBEHHO20 UHMENLIeKMAa U YUPPO8biX cpedcms
3HauUUmMenbHO nogviuiaem IQPHeKmusHocms ypokoe mamemamuku. Taxoce 060cHo8aHO, UMO
mexuonozuu MU cnocobcmeyiom unHOusuUOyaruzayuu 00yuenus, pazeumuio 6U3yaibHO20
MBIUIEHUS YH4aUWUXCcs U CO30AHUI0 UHMEPAKMUBHOU 00pA308amMelbHOl CPeobi.
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KiroueBble  CJI0BA:  UCKYCCMBEHHbIL — UHMEIEKM,  YUPposvle  MeXHOI02UU,
Mamemamudeckoe — 006pazoeanue,  neoacosuyecKue — UHHOBAYUU,  MAMeMamuieckas
2PAMOMHOCMb, UHMEPaKmueHoe obyueHue, GeoGebra, ChatGPT, STEM,
KOMNemeHmHOCMHbIU N00X00, UHOUBUOYATbHOE 00YUeHue.

PEDAGOGICAL OPPORTUNITIES OF USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE
AND DIGITAL TECHNOLOGIES IN TEACHING MATHEMATICS

Abstract: This article scientifically and methodologically analyzes the pedagogical
opportunities of using artificial intelligence and digital technologies in teaching mathematics.
It highlights the importance of modern educational technologies in developing students’
mathematical literacy, independent thinking, creativity, problem-solving competencies, and
classroom engagement. During the research, experimental studies were conducted among
9th—10th grade students of School No. 19. A total of 59 students participated in the
experiment. The results demonstrated that the use of Al-based platforms and digital tools
significantly increases the effectiveness of mathematics lessons. Furthermore, it was proven
that Al technologies support individualized learning, enhance students’ visual thinking skills,
and contribute to the creation of an interactive educational environment.

Keywords: artificial intelligence, digital technologies, mathematics education,
pedagogical innovation, mathematical literacy, interactive learning, GeoGebra, ChatGPT,
STEM, competency-based approach, individualized learning

Bugungi kunda dunyo ta’lim tizimida yuz berayotgan raqamli transformatsiya jarayonlari
pedagogik faoliyatni yangi bosqichga olib chigmoqda. Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarining jadal rivojlanishi ta’lim  mazmuni, metodlari va shakllarini
takomillashtirish zaruratini yuzaga keltirdi. Ayniqsa, matematika fanini o‘qitishda zamonaviy
pedagogik texnologiyalar va sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish dolzarb masalalardan
biriga aylandi [1].

Matematika fani o‘quvchilarning mantiqiy fikrlashi, tahliliy yondashuvi, muammoli
vaziyatlarni hal etish qobiliyati hamda ijodiy tafakkurini rivojlantiruvchi muhim fanlardan
biri hisoblanadi. Shu sababli ushbu fanni samarali o‘qitishda innovatsion yondashuvlardan
foydalanish alohida ahamiyat kasb etadi.

So‘nggi yillarda sun’iy intellekt texnologiyalari ta’lim jarayoniga keng joriy qilinmoqda.
Xususan, ChatGPT, GeoGebra, Desmos, Photomath, Khan Academy kabi platformalar
matematika ta’limida samarali vosita sifatida foydalanilmoqda [3]. Ushbu texnologiyalar:
o‘quvchilarning bilim darajasini aniqlash, individual topshiriglar yaratish, murakkab
matematik tushunchalarni vizuallashtirish, tezkor tahlil va qayta aloga berish, mustaqil
ta’limni tashkil etish imkonini beradi.

Raqgamli texnologiyalar asosida tashkil etilgan interaktiv darslar o‘quvchilarning darsga
qiziqishini oshirib, ularning matematik savodxonligini rivojlantirishga xizmat qiladi.
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Aynigsa, XXI asr ta’limida kompetensiyaviy yondashuv asosida o‘quvchilarda tanqidiy
fikrlash, kommunikativlik, hamkorlikda ishlash va kreativlik ko‘nikmalarini shakllantirish
muhim vazifa hisoblanadi.

Mazkur maqolaning asosiy makcaau matematika fanini o‘qitishda sun’ty intellekt va
ragamli texnologiyalarning pedagogik imkoniyatlarini ilmiy jihatdan tahlil gilish hamda
tajriba-sinov ishlari asosida ularning samaradorligini aniqlashdan iborat.

Sun’iy intellekt texnologiyalari matematika ta’limida o‘quvchilarning individual
xususiyatlarini hisobga olgan holda samarali ta’lim muhitini yaratadi. Al asosidagi
platformalar o‘quvchilarning bilim darajasi, qiziqishi va o‘zlashtirish sur’atini tahlil qilib,
ularga mos topshiriqlarni tavsiya etadi.

An’anaviy ta’lim jarayonida barcha o‘quvchilarga bir xil topshiriglar berilishi ularning
individual ehtiyojlarini to‘liq qondira olmaydi. Sun’iy intellekt esa har bir o‘quvchining:
bilim darajasi, o‘zlashtirish sur’ati, xatolari, qiyinchiliklari asosida individual yondashuvni
ta’minlaydi.

Natijada differensial ta’lim samaradorligi ortadi hamda o‘quvchilarning mustaqil ishlash
ko‘nikmalari rivojlanadi.

Matematika fanidagi abstrakt tushunchalarni tushuntirishda vizual vositalarning ahamiyati
katta.

GeoGebra va Desmos kabi platformalar: geometrik shakllar, funksiyalar, koordinatalar
sistemasi, algebraik modellarni vizual ko‘rinishda tushuntirish imkonini beradi.

Masalan, chiziqli funksiyani tushuntirishda quyidagi modeldan foydalanish mumkin:

y=2x+3

Bunday vizual modellar o‘quvchilarning mavzuni tezroq va chuqurroq tushunishiga
yordam beradi.

Sun’iy intellekt asosidagi dasturlar o‘quvchilarning xatolarini avtomatik ravishda aniqlab,
ularga tavsiyalar beradi.

Bu esa: 0‘z vaqgtida gayta aloga olish, bilimdagi bo‘shliglarni aniqlash, o‘z ustida ishlash
imkonini yaratadi.
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Masalan, interaktiv test platformalari o‘quvchi noto‘g‘ri javob bergan holatda darhol izoh
va tavsiya beradi.

Al texnologiyalari o‘quvchilarning mustaqil ta’lim olishiga xizmat qiladi. ChatGPT kabi
vositalar: masalalarni bosqichma-bosqich tushuntirish, formulalarni izohlash, qo‘shimcha
mashglar yaratish, murakkab mavzularni soddalashtirish imkoniyatiga ega.

Bu esa o‘quvchilarning mustaqil fikrlashi va izlanish kompetensiyasini rivojlantiradi.

Sun’ity intellekt va raqamli texnologiyalar o‘quvchilarda quyidagi muhim
kompetensiyalarni shakllantiradi: tanqidiy fikrlash, kreativlik, hamkorlikda ishlash,
kommunikativlik, muammolarni hal etish, axborot bilan ishlash kompetensiyasi.

Zamonaviy ta’limda aynan ushbu ko‘nikmalar o‘quvchilarning kelajakdagi
muvaffaqiyatini belgilovchi asosiy omillardan biri hisoblanadi.

Tajriba-sinov ishlarining asosiy makcaau matematika darslarida sun’iy intellekt va ragamli
texnologiyalardan foydalanishning o‘quvchilarning bilim samaradorligi, matematik
savodxonligi hamda darsdagi faolligiga ta’sirini aniqlashdan iborat bo‘ldi.

Tadqiqot ishlari 19-maktabning 9—10-sinf o‘quvchilari o‘rtasida olib borildi. Tajriba-sinov
jarayonida jami 59 nafar o‘quvchi ishtirok etdi.

Tajriba davomida o‘quvchilar bilan: interaktiv darslar, raqamli topshiriglar, Al asosidagi
mashg‘ulotlar, guruhli va individual faoliyatlar tashkil etildi.

Tajriba davomida quyidagi raqgamli vositalardan foydalanildi: ChatGPT, GeoGebra,
Desmos, PowerPoint, Quizi, onlayn matematik simulyatorlar.

Darslar quyidagi metodlar asosida tashkil etildi: muammoli ta’lim, interaktiv metodlar,
loyiha asosida o‘qitish, vizual modellashtirish, hamkorlikda ishlash texnologiyasi.

O‘quvchilar funksiyalar, grafiklar va geometrik shakllarni ragamli vositalar yordamida
modellashtirdilar.

Masalan, kvadrat funksiyani o‘rganishda: y=x*—4x+3
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ko‘rinishidagi grafik modellar qo‘llanildi.

Tajriba yakunida quyidagi natijalar kuzatildi: matematika faniga qiziqish oshdi,
o‘quvchilarning darsdagi faolligi yaxshilandi, mustaqil ishlash ko‘nikmalari rivojlandi,
masala yechish tezligi ortdi, mantiqiy fikrlash va tahlil qilish qobiliyati kuchaydi.

Aynigsa, vizual va interaktiv topshiriqlar o‘quvchilarning mavzuni chuqurroq
o‘zlashtirishiga yordam berdi.

Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, sun’iy intellekt asosidagi texnologiyalar matematika
darslari samaradorligini oshirishda muhim pedagogik vosita hisoblanadi.

Zamonaviy ta’limda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish o‘qituvchining rolini
kamaytirmaydi, aksincha, uni yangi pedagogik faoliyatga yo‘naltiradi.

O‘qituvchi: ta’lim jarayonini boshqaruvchi, fasilitator, motivator, metodik yo‘naltiruvchi
sifatida faoliyat olib boradi.

Shu bilan birga, Al texnologiyalaridan foydalanishda ayrim muammolar ham mavjud:
texnik vositalarning yetishmasligi, internet sifati bilan bog‘liq muammolar, o‘quvchilarning
Al’dan noto‘g‘ri foydalanishi, akademik halollik masalalari.

Shu sababli sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishda pedagogik nazorat va metodik
yondashuv muhim ahamiyatga ega.

Xulosa qilib aytganda, matematika fanini o‘qitishda sun’ity intellekt va raqamli
texnologiyalardan foydalanish: ta’lim sifatini oshiradi, matematik savodxonlikni
rivojlantiradi, interaktiv ta’lim mubhitini yaratadi, individual ta’limni qo‘llab-quvvatlaydi,
XXI asr kompetensiyalarini shakllantiradi, o‘quvchilarning mustaqil fikrlashini rivojlantiradi.

19-maktabning 9-10-sinflarida o‘tkazilgan tajriba-sinov ishlari Al texnologiyalaridan
foydalanish matematika darslari samaradorligini sezilarli darajada oshirishini amaliy jihatdan
tasdiqladi.

Kelgusida matematika ta’limida sun’iy intellekt va ragamli texnologiyalarni keng joriy
etish hamda pedagoglarning ragamli kompetensiyalarini rivojlantirish muhim vazifalardan
biri bo‘lib goladi.
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