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Anotatsiya: Grafik tahlil va ijtimoiy tarmoglarni modellashtirish (Graph Mining)
murakkab tizimlardagi obyektlar va ularning o ‘zaro bog ‘ligliklarini tahlil qilishga
qaratilgan zamonaviy ma’lumotlarni gazib olish yo ‘nalishidir. Ushbu yondashuv
ijtimoiy tarmoqlar, biologik tizimlar, transport va axborot tarmoqlari kabi sohalarda
keng qo‘llaniladi. Grafiklar tugunlar (foydalanuvchilar, obyektlar) va qirralar
(alogalar, munosabatlar) orgali real tizimlarning tuzilmasini ifodalaydi. Graph
Mining usullari yordamida jamoalarni aniglash, markaziy tugunlarni topish, alogalar
evolyutsiyasini o rganish hamda yashirin nagqsh va qonuniyatlarni aniglash mumkin.
Ijtimoiy tarmoglarni modellashtirish esa foydalanuvchilar xatti-harakati, axborot
tarqalishi va ta’sir mexanizmlarini tahlil gilish imkonini beradi. Natijada, ushbu
vo ‘nalish katta hajmdagi murakkab ma’lumotlardan foydali bilimlarni olishda muhim
ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: Grafik tahlil, Grafik ma’lumotlarni gazib olish (Graph Mining),
Ijtimoiy tarmoglar tahlili, Murakkab tarmoglar, Tugun va qirralar, Jamoalarni
aniglash, Markaziylik ko ‘rsatkichlari, Tarmoq modellashtirish, Alogalarni tahlil
gilish, Axborot targalishi

Annotauusi: [ pagosviii anamsz u mooenuposanue coyuarvuvix cemeu (Graph
Mining) saensemcs coepemMeHHbIM HANPAGICHUEM UHMENLIeKMYaibHO20 aHAIU3d
OAHHBIX, OPUEHMUPOBAHHLIM HA UCCHEO08AHUE CIIONCHBIX CUCMEM, COCMOAWUX U3
00bEKMO8 U 83aUMOCEA3EU MeHCOy HUMU. J{aHHbll NOOX00 WUPOKO NPUMEHIeMC s NPU
aHamu3e  COYuaabHblX  cemeu, OUONO2UYECKUX  CUCTNEM, MPAHCNOPMHBIX U
ungopmayuonnvlx cemeu. I pagvl npeocmasisaiom cmpykmypy peaibHblX CUCEM 8
sude eepuiur (noavszosamenel, 006vekmos) u pébdep (cesazeil, 63auUMOOeUCMBULL).
Memoowr Graph Mining noseonaiom 6visa61ms coobujecmea, onpeoeisimy Kilouesavle
BEPUIUHBI, AHATUSUPOBAMb OUHAMUKY CEA3€l, a makKdce OOHAPYIHCUBAMb CKpblMble
3AKOHOMEPHOCIMU U CMPYKMypHble ulabaonvl 6 0annvlx. Mooenupoeanue coyuanbhblx
cemetl cnocobcmeyem 0Oonee 2ryOOKOMY HNOHUMAHUIO NOBEOEHUs NOJb308amenel,
npoyeccos pacnpocmpaneHuss UHPoOpMayuu u Mexanuzmos euusnus. Taxum obpazom,
2pacghoswvlii anaiu3 uepaem GaANCHYI0 pPoJib 8 U3GNEUEHUU YEHHbIX 3HAHUL U3 OOIbUUX U
CIIOJACHBIX MACCUBOB OAHHBIX.
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Abstract: Graph analysis and modeling of social networks (Graph Mining) is a
modern approach in data mining aimed at analyzing complex systems composed of
entities and their relationships. This methodology is widely applied in the study of
social networks, biological systems, transportation networks, and information systems.
Graphs represent real-world structures through nodes (users, objects) and edges
(connections, interactions). Graph mining techniques enable the detection of
communities, identification of influential or central nodes, analysis of network
dynamics, and discovery of hidden patterns and structural properties within large-
scale data. Modeling social networks provides deeper insights into user behavior,
information diffusion, and influence mechanisms. Consequently, graph analysis plays
a crucial role in extracting valuable knowledge from large and complex datasets.

Kirish gismi
Grafik tahlil nima?
Grafik tahlil — bu ma’lumotlarni graf shaklida ifodalab, ularning tuzilmasi va

o‘zaro bog‘ligliklarini o‘rganish usulidir. Grafik tugunlar (nodes) va qirralar (edges)
dan iborat bo‘lib, ular mos ravishda obyektlar va ular orasidagi munosabatlarni
ifodalaydi.

Masalan:

« ljtimoiy tarmoglarda tugun — foydalanuvchi

o Qirra— do‘stlik, kuzatish yoki muloqot alogasi

2. Graph Mining tushunchasi

Graph Mining — bu grafik ko‘rinishidagi katta hajmdagi ma’lumotlardan foydali
bilim, qonuniyat va vyashirin tuzilmalarni aniglash jarayonidir. U an’anaviy
ma’lumotlarni gazib olishdan farqli ravishda, obyektlar o‘rtasidagi alogalarga katta
e’tibor qaratadi.

3. Ijtimoiy tarmoglarni modellashtirish

ljtimoiy tarmogqlami modellashtirish — foydalanuvchilar va ularning o‘zaro
munosabatlarini grafik model yordamida tasvirlashdir. Bu orgali:

« foydalanuvchilar xatti-harakati,
axborot targalishi,
ta’sir kuchi (influence),
jamoalar (guruhlar) tuzilmasi tahlil gilinadi.
4. Asosiy Graph Mining usullari
Jamoalarni aniglash (Community Detection)
Tarmoq ichidagi o‘zaro yaqin bog‘langan guruhlarni topish.

« Markaziylikni aniglash (Centrality Measures)
Eng muhim yoki ta’sirchan tugunlarni aniqlash (Degree, Betweenness, Closeness).

« Alogalarni bashorat qgilish (Link Prediction)
Kelajakda gaysi tugunlar o‘rtasida aloga paydo bo‘lishini aniqglash.
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o Grafik klasterlash
Tugunlarni o‘xshashlik asosida guruhlarga ajratish.
o Grafik klassifikatsiya
Tugun yoki grafiklarni ma’lum sinflarga ajratish.
5. Qo‘llanilish sohalari
Graph Mining quyidagi sohalarda keng qo‘llaniladi:
« ljtimoiy tarmogqlar (Facebook, Instagram, Twitter)
o Tavsiyatizimlari
« Kiberxavfsizlik (firibgarlikni aniglash)
« Biologiya (gen va ogsillar tarmog‘i)
« Transportva logistika tarmoqlari
« Vebvaqidiruv tizimlari
6. Afzalliklari
o Murakkab tizimlarni anig modellashtirish
Katta hajmdagi bog‘langan ma’lumotlarni samarali tahlil qilish
Yashirin munosabatlarni aniglash imkoniyati

U O'lw kB NOMIODANIOM DX MME

g

MINING

( URDU / HINDI )

Zamonaviy axborot texnologiyalari rivoji natijasida katta hajmdagi va murakkab
tuzilishga ega ma’lumotlarni tahlil qilish muhim ahamiyat kasb etmoqda. Ayniqgsa,
Ijtimoiy tarmoglar, veb-platformalar va axborot tizimlarida ma’lumotlar ko‘pincha

s

o‘zaro bog‘langan holatda bo‘ladi. Bunday ma’lumotlarni samarali tahlil qilish uchun
grafik tahlil va ijtimoiy tarmoqlarni modellashtirishga asoslangan Graph Mining
yondashuvi keng qo‘llanilmoqda.

Grafik tahlil ma’lumotlamni grafik model yordamida ifodalash va o‘rganishga
asoslanadi. Grafik tugunlar va girralardan tashkil topib, tugunlar obyektlarni, girralar
esa ular o‘rtasidagi munosabatlarni ifodalaydi. Ijtimoiy tarmogqlarda tugunlar
foydalanuvchilarni, qirralar esa do‘stlik, obuna yoki muloqot kabi aloqalarni bildiradi.
Bunday model murakkab ijtimoiy tizimlarning tuzilmasini aniq tasvirlash imkonini
beradi.

Graph Mining grafik ko‘rinishidagi katta hajmdagi ma’lumotlardan yashirin
onuniyatlar va foydali bilimlarni aniglashga garatilgan usullar majmuasidir. Ushbu
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yondashuv obyektlarning o‘ziga xos xususiyatlaridan ko‘ra, ular orasidagi alogalarga
ko‘proq e’tibor qaratadi. Natijada, tarmoq ichidagi muhim tugunlar, jamoalar va
axborot ogimlari aniglanadi. Bu esa ijtimoiy jarayonlarni chuqurroq tushunishga
yordam beradi.

ljtimoiy tarmogqlarni modellashtirish orgali foydalanuvchilarning xatti-harakati,
axborot tarqalishi va ta’sir mexanizmlarini tahlil qilish mumkin. Masalan, jamoalarni
aniqlash usullari orqali o‘zaro yaqin bog‘langan foydalanuvchilar guruhlari aniqlanadi,
markaziylik ko‘rsatkichlari esa tarmoqdagi eng ta’sirchan shaxslarni aniqlashga
xizmat giladi. Shuningdek, alogalarni bashorat qgilish usullari kelajakda yuzaga kelishi
mumkin bo‘lgan munosabatlarni oldindan aniqlash imkonini beradi.

Graph Mining usullari ko‘plab sohalarda, jumladan, tavsiya tizimlari, marketing,
kiberxavfsizlik, biologiya va transport tizimlarida keng qo‘llaniladi. Ijtimoiy
tarmoqlarda esa ushbu yondashuv reklama samaradorligini oshirish, yolg‘on axborot
tarqalishini aniqlash va foydalanuvchi faolligini tahlil gilishda muhim rol o‘ynaydi.
Zamonaviy tadgiqotlarda Graph Mining sun’iy intellekt va mashinaviy o‘rganish
usullari bilan uyg‘unlashib, yanada yuqori aniqlikdagi natijalarni tagdim etmoqda.

Xulosa qilib aytganda, grafik tahlil va ijtimoiy tarmoglarni modellashtirish
zamonaviy ma’lumotlarni tahlil qilishning muhim va istigbolli yo‘nalishlaridan biridir.
Ushbu yondashuv murakkab va bog‘langan ma’lumotlardan samarali foydalanish,
ijtimoily jarayonlarni chuqur o‘rganish hamda asosli qarorlar gabul qilish imkonini
beradi.

Modellashtirish Dasturlari
Boshgaruy, Ta' lim, Sog‘ligni Saqlash, Savdo va Autentifikatsiyada Kompyuter Teknologiyalari

Xulosa
Ushbu ishda grafik tahlil va ijtimoily tarmoqlarni modellashtirish, ya’ni Graph

Mining yo‘nalishining nazariy asoslari va amaliy ahamiyati tahlil qilindi. Zamonaviy

axborot tizimlarida ma’lumotlar ko‘pincha o‘zaro bog‘langan bo‘lib, ularni an’anaviy
ahlil usullari yordamida o‘rganish yetarli natija bermaydi. Grafik tahlil esa bunday

657



murakkab va bog‘langan ma’lumotlarni samarali modellashtirish va chuqur tahlil
gilish imkonini beradi.

Tadqgigot davomida grafiklar yordamida ijtimoiy tarmoglarni modellashtirish
tamoyillari, tugun va girralaming roli, shuningdek, Graph Mining’ning asosiy usullari
— jamoalarni aniqlash, markaziylik ko‘rsatkichlarini hisoblash, aloqalarni bashorat
gilish va axborot targalishini tahlil gilish masalalari yoritildi. Ushbu usullar ijtimoiy
tarmoqlardagi foydalanuvchilar xatti-harakatini tushunish, ta’sirchan shaxslarni
aniglash va tarmoq tuzilmasidagi yashirin gonuniyatlarni ochib berishda muhim
ahamiyatga ega ekanligi aniglandi.

Shuningdek, Graph Mining usullarining marketing, tavsiya tizimlari,
Kiberxavfsizlik, biologiya va transport sohalarida keng qo‘llanilishi ko‘rib chiqildi.
Zamonaviy tadqiqotlarda grafik tahlil sun’iy intellekt va mashinaviy o‘rganish
texnologiyalari bilan uyg‘unlashib, katta hajmdagi ma’lumotlardan yuqori aniqlikdagi
natijalarni olish imkonini bermoqda.

Xulosa qilib aytganda, grafik tahlil va ijtimoiy tarmoglarni modellashtirish
zamonaviy ragamli jamiyatda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, murakkab
tarmogqlarni o‘rganish va samarali qarorlar qabul qilishda istigbolli yo‘nalishlardan biri
hisoblanadi.
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