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Annotatsiya. Maqolada morfologik modellar tomonidan yaratilgan tahlil
natijalarini validatsiya gilish va ularni ko ‘p bosqichli verifikatsiyadan o ‘tkazishning
zamonaviy yondashuvlari tahlil qilinadi. Agglutinativ tillarda morfemalarning
sermahsul qo ‘llanishi, fonetik o ‘zgaruvchanlik va kontekstga bog‘liglik morfologik
modellar uchun jiddiy murakkablik tug‘diradi. Shu bois validatsiya jarayonida
goidaviy, statistik va neyron yondashuvlarning integratsiyasi alohida ahamiyat kasb
etadi. Tadgiqotning nazariy gismi Raushan A. (2020), Cotterell va boshqg. (2020),
Mishra va boshq. (2023), Trimble (2024), Lee va boshqg. (2025) kabi manbalar
asosidaolib borilgan.

Kalit so‘zlar: morfologiya, validatsiya, verifikatsiya, modellarning ishonchliligi,
affikslar, neyron yondashuv, statistik baholash.

Kirish

Ragamli lingvistikaning jadal rivojlanishi morfologik tahlil tizimlari oldiga yangi
vazifalarmi qo‘ymoqda. Aynigsa o‘zbek, qoragalpoq, qozoq kabi agglutinativ tillarda
morfologik tahlilning aniqgligi affiksal kombinatsiyalarning sermahsulligi, fonetik
almashuvlarning murakkabligi va semantik omonimiyaning keng targalganligi tufayli
sezilarli darajada pasayishi mumkin. Shu sababli morfologik modellar tomonidan
berilgan natijalarni validatsiya qilish mustagil modul sifatida ilmiy jamoatchilik
e’tiboriga tushmogqda.

Cotterell va boshgalar (2020) morfologik tahlilda statistik ehtimollik
yondashuvining afzalliklarini asoslab bergan. Mishra (2023) meta-validatsiya tizimlari
orgali morfologik modellar anigligini sezilarli oshirganini tajriba orqali tasdiglagan.
Trimble (2024) tomonidan keltirilgan neyron yondashuvlar esa kontekstual moslikni
aniglashda yuqori natija bermoqda. Mazkur magola ushbu ilmiy ishlanmalarning
holatini sharhlab, ularni turkiy tillar uchun moslashtirilgan model shaklida taklif
giladi.

1. Morfologik tahlil va validatsiya tushunchalarining ilmiy asoslari
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Morfologik tahlil so‘zning tarkibiy qismlarini: ildiz, grammatik kategoriyalar,
affikslar ketma-ketligini belgilaydi. Biroq agglutinativ tillarda bu jarayon ko ‘pvariantli
bo‘lib, bir so‘z uchun bir nechta grammatik ehtimollar mavjud bo‘lishi mumkin. Shu
sababli tahlil natijasining haqiqiyligini tasdiglovchi validatsiya jarayoni alohida
bosgichni tashkil etadi.

Validatsiya quyidagi funksiyalamni bajaradi:

morfologik segmentatsiyaning to‘g riligini tekshirish;

affikslar tartibining grammatik talablarga mosligini baholash;

fonetik almashuvlar asosida morfemalarning hagiqiy variantini aniglash;

kontekstual moslikni tasdiglash;

model natijalari uchun statistik ishonchlilik ko‘rsatkichini hisoblash.

Cotterell (2020) ushbu jarayonni “multi-layer reliability assessment” deb ataydi va
aynan agglutinativ tillarda bu bosgichning zarurligini qayd etadi.

2. Validatsiya jarayonining algoritmik modellari

2.1. Qoidaga tayangan validatsiya tizimi

Qoidaga asoslangan validatsiya quyidagi ketma-ketlikni hosil giladi:

1. Ildizning lug‘aviy mavjudligini tekshirish;

2. Morfemalar tartibining agglutinativ modelga mosligi;

3. Fonetik o‘zgarishlarni (assimilyasiya, qisqarish, variant fonemalar) aniqlash;

4. Ko‘p ma’noliildizlar uchun kontekst asosida mos variantni tanlash.

2.2. Statistika asosida validatsiya

Cotterell va boshqgalar (2020) taklif etgan ehtimollik modeli quyidagi formula
asosida ishlaydi:

P(morfologik_variant|kontekst, korpus statistikasi)

Ushbu yondashuv katta korpusga tayanadi va ko‘p variantli affikslar qurilishini
tanlashda yaxlit baholash imkonini beradi.

2.3. Neyron-validatsiya tizimlari

Trimble (2024) va Lee (2025) neyron modellaming kontekstual tahlil
gobiliyatlaridan foydalanib, quyidagi bosqgichlarni joriy etadi:

transformerlarda semantik o‘xshashlikni baholash;

tahlil variantlari orasida semantik moslikni topish;

self-verification mexanizmi orqali model o‘z xulosasini qayta ko ‘rib chiqishi.

2.4. Meta-validatsiya tizimi

Mishra (2023) bir nechta morfologik model natijalarini solishtirish orgali
“konsensus natija’ni tanlash usulini taklif qilgan. Bu yondashuv aynigsa murakkab
affiks kombinatsiyalarida yuqori aniglik beradi.

3. Omonim ildizlar

Misol: “jurt” — davlat; “jurt” — joy.

3.1. O‘zlashma so‘zlarning murakkabligi

Ruscha, inglizcha kelib chiqishli so‘zlarda affikslar birikishi modelni chalg‘itadi:
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update-le-gen, registraciya-lar-1-miz.

4. Sur’iy intellekt yondashuvlariga asoslangan validatsiya modellari

4.1. Multimodal validatsiya

Trimble (2024) matn + akustik + semantik signallarni umumiy modelga birlashtirib,
morfologik aniglikni sezilarli oshirgan.

4.2. Self-verifying transformerlar

Kontekstni chuqur o‘qish qobiliyati tufayli transformerlarda quyidagi jarayonlar
amalga oshiriladi:

modellar tahlil variantini hosil giladi;

so‘ng kontekstual mantiq asosida uni qayta tekshiradi;

nomaqbul variant avtomatik rad etiladi.

4.3. Kengaytirilgan meta-validatsiya

Mishra (2023) tomonidan taklif etilgan “multi-model consensus” turkiy tillarda
aynigsa yuqori samaradorlik beradi.

5. Turkiy tillar uchun moslashtirilgan validatsiya modeli

Taklif etilayotgan integrativ model quyidagi bosgichlardan iborat:
Qoidaga asoslangan dastlabki validatsiya;
Fonetik moslik modulida o‘zgaruvchan fonemalarni aniqlash;
Affikslar ketma-ketligini struktural tekshirish;
Korpusga asoslangan ehtimollik baholash;
Transformer asosida neyron validatsiya;
Meta-validatsiya orgali yakuniy garor chigarish.

Bu model turkiy tillarning agglutinativ tabiati uchun optimal.

6. Tadqgiqot natijalari va muhokama

Adabiyotlar sharhi va mavjud modellarning tahlili shuni ko ‘rsatdiki:

validatsiya bosgichi mavjud morfologik tahlil tizimlarining anigligini 18-34%
gacha oshiradi;

fonetik almashuvlar uchun alohida qoidaviy modul bo‘lishi aniglikni sezilarli
oshiradi;

meta-validatsiya eng yugori ishonchlilik darajasini beradi;

transformerlar asosidagi modellarning kontekstni o‘qish qobiliyati validatsiya
jarayonini yanada mustahkamlaydi.

Xulosa

Morfologik tahlil natijalarini validatsiya qilish zamonaviy lingvistika, tabiiy tilni
qayta ishlash va sun’iy intellektning eng muhim vazifalaridan biridir. Agglutinativ
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tillarda fonetik almashuvlar, affikslar sermahsulligi, ko‘pvariantlilik tufayli
morfologik tahlilning to‘g‘riligi faqat integratsiyalashgan validatsiya moduli
yordamida ta’minlanadi. Qoidaviy, statistika va neyron yondashuvlardan birgalikda
foydalanish kelajakdagi morfologik tizimlarning sifatini sezilarli oshiradi.
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