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COSIHU CYFOPHUII YCYJUIAPUHUHI YCYB JABPUI'A TABCUPH

XoaueBa Curtopa Illoxa660c Ku3u
Kapwu oasnam mexunuxa ynueepcumemu accucmenmu
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AHHOTAUMA: Kuwinox Xyoscanux SKUHIapu emuulmupuiaouean MUHmMakamuue 00-xaeo
wapoumu, Mynpokoazu 3axupa Ham MUKOOpu 8a Hasea O60MuK X010a ycys 0aspu 0asomuod
cos ycumnueunu 3-4 mapma cygopuws manad smunaou. Cos  ycumaueu ycuwu 8a
PUBOIHCIAHUWU, XOCUTOOPIULU 00-XAB80 684 UKIUM WAPOUMLAPU KAPOMUOA KYIIAHUIAOULAH
azpomexuHux maooupiapea 6onux 6yaub, Cymkamux cys capu cosiHune ycuul gazarapuea
boenux xonoa 6ynauod, Makcumai cye cap@u OyKKakIapHu WakuilaHuw azacuoa Ky3amuieaH.
Cost emuwmupuws 0agpuoa o03uka moooanrap Oulan 6a cy8 OUlaH MAbMUHIAHSAHIUK
oapasicacu ycuul 8a pUBONCIAHUUHU YeKL084UU OMUNIAD CAHALAOU.

Kaaut cy3nap: ou myciu 6y3 mynpoxnap, cos, ycut, puONCIaHUW, A2POMeXHUKA, ACOCULL
9KUH, MAKPOPULL IKUH, OeXKOHYUIUK, YCUMIUK OVUU.

CyB TabMUHOTH fXIIW OYJIMaraH TaKAMPAA COSl YCUMIINTH YMYyMHH PHUBOKIAHUIINTA
caniouii Tabcup KypcaTud, MacajaH, CyB €TULIMAaraH MapouTIa YCUMIMKHUHT MaxXCyJIJOPJIUTH
nacauiny Ba MyKKakjap MIAK/UIAHWUII KOHYHHUSTH OY3WIMINHM, aKC XOJaa ShbHU MebEpIaH
OPTHK CyB OWJaH TabMHHJIAHTAH IIAPOUTAA TYraHaK OaKTEpUSsIAPHUHT a30T(QUKCAIHS
KOOUIUATH Oy3miinO, YCUMITUK a30T TAaHKUCIUTHTA ay4dop O6Vnaau. Takpopwuii s3kuH cudaruaa
STHINTUPUIIAIUTAH COSl SKUHUHU SXIIH YCHO-PUBOXKIAHUIINHU TabMUHIA0, CU(ATIIN JT0H Ba
FOKOPH XOCHJI OJIMII YUYH CYFOPHII TH3UMHIa aJIoXUa YbTHOOP KapaTUIIUILH JIO3UM.

J1. Epmatosa cos sxunu 6axopa skuiransa, ycys gaspu 70-200 kys 6yau6, 1700-3200 °C
WCCUKJIMK Tajad KUJIUIIMHU Ba MaBCyM JaBOMUIA dKUH OunaH oupra 30-50 kr, azot (20-30
Kr/ra sxumgan oaaud, 10-15 kr/ra skum 6unan 6upra) azot, 100 kr/ra dochop Ba 50 kr/ra
Kanui yrutnap 6epuniau TaBcus Kuirad. LIlyHHHT ek, cost SKMHUA MaBCYM JIaBOMU/IA TYTIPOKIA
70-100 xr/ra raya a30T TYIUTAIIMHA Ba OOMIKA SKUHJIAP YYYH €p KyBBaTHHH KailTa THKIAITHHH
TabKUAIa0, my Tydainm Oy skuHHM “Tynpox onTuHN AeUnI MyMKHH J1e0 Kypcatras [4; 199-
203-c.].

Cos uccukceBap yCUMIIMK OYnnO, MAK/UTAHUIIN Ba TYIUK NUmuo etunumu yuyH (10 °C
XapopatiaH IOKOpPH) Bereranus JaBpH JaBoMuja ¢oiaiu XapopaTHUHT WHUFUHAMCH SHT
spranuiap Hasnap yuyH 1700-1900, ypranumap Hasnap yuyH 2600-2750, keunuiiap HaBjaap
yayn 3000-3200 °C 6ynumu no3um. Ennacura ynu6 unkuim yays 12-14 °C 6yaumu 103um,
IUIYHUHT YYyH TYOPOKJIard XapopaTHU XHcOOra o0 HKUII KyHUHH Oenruiam MyXuM
xucobnananu. bup Tyn ycumnukaa Oapr 7-140 Ba ywaan optuk, Oyitm 15-200 cm Ba
OyrumItapaa nykKkakiap coHu 1-3 moHaman 6-8 moHaraua, yuku KucMuza 5-8 jgoHa Ba yHIaH
optuk 6ynamu [2; C-110, 1; C-77-79].



Anmanuiad SKHIl TU3UMIIApHUIa TaKpOPUH MYKKAKIU-IOH Ba OPAJIMK SKUHIIAP XOCHIU
CTUIITUPUIIMILIN HATH)KACHJla OPTaHUK KOJAUKIAp Xucooura Hadakar TyNpoK YHYMJIOPIUTH
TUKJIAHAJIM Ba OlIajau, OaJKu TYNPOKHUHT CyB Ba CyB-(PM3MK Xoccaiapura mkoOWd TabCHp
TaM XamJla TaOuui pecypciapiaH yHymud QoiilajaHuiira UMKOH Oepaau Oy naBpjaa
TYIPOKKa Ky€uaan kenaauran ¢oiganu xapopat uuruaaucu yprada 1600-1800 °C  tamkun
sTanu. by Katop sKMHIapHU TaKpopHuil KWKo SKuITra UMKOH Oepamu [5; 11-12-6., 3; 20-6.].

TagkukoT gowpacuaa cos YCUMIWTH €3 (acHWIMHT HIOH OWuaa Faula WUFHIITHPUO
OJIMHTaHJaH KeHMH Takpopuil skuH cudatuaa 3xkwind, 2021 Hun aman naBpuaa CyFOpUII
taprubura xkypa 14.06-16.06 mynartnapaa yuu0 unkau. GeHONOTUK Ky3aTyB TaxJuiIapura
MyBo(dHK 2-3 Oapr xocun Oynuiu arpooH Ba CYFOPHIN OJIM TYHNPOK HAMIIUTHUTA OOFIMK
xonaa 11.06-23.06 mynnatinapaa, monanam ¢azacu 11.07-19.07 mynatnapaa, rysuia pazacu
17.07-27.06 mynnatnapaa, nykkakmam ¢azacu 16.07-29.07 myanatiapaa, Tyiaa MAITALIHA
02.10-24.10 mynnaTnapaa Kaia oTuiau. Takpopuid 9kuH cudaTraa cos YCUMIMTUHUHT ypTadya
ycyB naBpu 124-144 kyHHU TalIKWII KWWY.

Taxpubana ypranuna€rran 6apua CyFOpHIl yCyJUIapy MAPOUTHIA CYFOPHUII OJIU TYTIPOK
HaMJIMK I[IApOUTH SIXIIWJIAHUIINA TaKpOPUM €O YCUMIIMIM YCyB JABPUHUHI Y3alUIINHU
tabMuHiarad. JKymiagaH SHT KUCKa YCyB JaBpW dramiiad cyropuil (Hazopar) ycyiau
KyJUlaHwirad Bapuanmiapaa 124-136 xkynau tamkuwi Kuwigd. CyB TAbMUHOTH SXIITAJIAHUIIN
VCUMIIMKHUHT Ka/all YCUO-pUBOKIIAHUILINTA Ba BETreTalus JaBPUHUHT AaBomuinurura (144
KyHIaya) TabCUPH MyJI4aJiad CyFOPHUII YCYJIU MAPOUTHIA ¥3 UCOOTHHU TONTaH.

Orat opanaTtud CyropHil arpooH MIAPOUTHIA TAKPOPUH COSl YCUMIIUTHMHUHT YCYB J1aBpU
CYFOPHII OJIN TYIIPOK HAMIIMKKA, IHHU CYFOPHII TapTUOIapra 0oFauK Xoinaa 126-138 kyHau
TaIIKWI KWIKO, Ha30paT BapuaHTra HucOaTaH (2 KyHra) KeUpoK MUILITaHN aHUKJIAHTaH.

Takpopuii IKMJITraH COSIHM YCYB JaBPUHUHI CYFOPHII YCY/LUIapH Ba TapTHOJapura
oorsnukanru (2021 ini)
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60- 14 20 13 21 22 02-
124
70-60 -UIOH | -WIOH | -HMIOJI | -MIOJT | -HIOJ | OKT
60- 15 23 16 22 28 06-
Oratiad 127
cVEo 70-70 -UIOH | -UIOH | -MIOJI | -MIOJI | -AXOJI | OKT
FOPUII
(CyTaIf A 70- 16 | 22 9| 23] 27 11- 1
Aap 75-75 -UIOH | -WUIOH | -MIOJI | -HIOJ | -AIOJ | OKT
70- 16 20 17 24 29 16-
136
80-80 -UIOH | -WIOH | -HMIOJI | -MIOJT | -MEOJT | OKT
60- 14 20 11 18 23 04-
126
70-60 -UIOH | -WIOH | -HUIOJI | -MIOJ | -MIOJ | OKT




60- 15 23 16 21 16 08-
129
3 70-70 -UIOH | -WIOH | -HIOJI | -MIOJ | -MIOJ | OKT
. 70- 16 | 22 19| 22| 27 13-
opanatub 133
75-75 -UIOH | -WUIOH | -MIOJI | -HIOJ | -AIOJ | OKT
CYFOPHII
70- 16 20 18 23 29 18-
138
80-80 -AIOH | -AIOH | -UIOJ | -UIOJ1 | -UIOJI | OKT
60- 14 20 14 18 22 06-
128
70-60 -UIOH | -WIOH | -HUIOJI | -MIOJ | -MIOJ | OKT
Karop 60- 15 25 16 22 28 10- 131
opacura 1i€énka | 70-70 -MIOH | -UIOH | -MIOJ | -MIOJl | -HIOJT | OKT
TY11ab 70- 16 22 17 22 27 15-
135
CYFOPHIII 75-75 -MIOH | -MIOH | -MIOJ | -MIOJI | -MFOJ | OKT
70- 16 20 17 23 29 20-
140
80-80 -UIOH | -WIOH | -HUIOJI | -MIOJ | -MIOJ | OKT
60- 14 20 13 18 22 08-
130
70-60 -UIOH | -WIOH | -HMIOJI | -MIOJ | -HIOJ | OKT
60- 15 23 17 22 28 12- 133
Tomummaru | 70-70 -AIOH | -AIOH | -UIOJ | -UIOJ1 | -UIOJI | OKT
0 cyropuii 70- 16 22 19 25 24 17-
137
75-75 -UIOH | -UIOH | -MIOJI | -HMIOJ | -AIOJ | OKT
70- 16 20 17 24 27 22-
142
80-80 -UIOH | -WIOH | -HMIOJI | -MIOJT | -MEOJT | OKT
60- 14 20 13 17 23 10-
132
70-60 -UIOH | -WIOH | -WIOJI | -MIOJ | -MIOJ | OKT
60- 15 12 16 21 28 14- 135
Mynpuana6d | 70-70 -MIOH | -UIOH | -UIOJl | -HMIOJ | -MIOJI | OKT
CYFOPHII 70- 16 11 19 27 22 19-
139
75-75 -UIOH | -WUIOH | -MIOJI | -HIOJI | -AIOJ | OKT
70- 16 20 18 24 29 24-
144
80-80 -UIOH | -WIOH | -WIOJI | -MIOJ | -MIOJ | OKT

Karop opacura niénka tymab cyFopuIll yCyJIH IAPOUTHIAa CYFOPHIL OJIU TYIPOK HAMJIUK
60-70-60 HucOarran Oynranaa ycyB AaBpu 128 KyHHM, CYFOPHUII OJJAM TYIPOK HAMIIKMK
ommpuIHIy Moc pasumaa 131; 135; 140 KyHHM TamIKua KMIIH. YCyB IaBpHIA YCUMIHKHY
CYFOpHIL CyBHM OYyFJIaHMWIIMHM OJIIMHU OJYBYHM (KaTop opacura IJ€HKa Tymad CyrOpuII)
yCyJU KYJUTAaHWIMIIM XUcoOura YCUMIIMKHUHI YMyMUN PUBOXJIAHUIIMHU Xap TOMOHJIama
AXIIN TAbCUP KWIHO, HA30paT CYFOPHUII yCyJIMra HucOaTaH YCyB AaBpu 4 KyHTa y3alraHu Kaus
TUIIAM.

Nnmuii  m3naHunuiap Joupacuia CyB  pPECypcllapuHM  TeXalIuraH 3aMOHAaBUMN
arpoTEeXHOJIOTUSJIAPHU KYI1a0, SbHU TOMYMIATHO CYFOPUIL YCYJIM HIAPOUTH Xam/ia CyFOPULL



OJIIM TYNPOK HaMJUrura OOFJIMK XO0JIJla TAKpOpUH SKUH cudaTtuja nmapBapuILUIaHAETIaH COs
VCUMJTUTUHUHT CYB TABMUHOTH XM OViuimm xucooura ycyB naBpu 130-142 kyH opanuruaa
oynam.

Hlynunraek Taxpubamusna myiadanad CyFOpHII YCYJIuAa XaM CyB TabMHMHOTH Ha30pat
BapUaHTIa HUCOATaH XM OYJIraHu y4yH TaKpOpHil SKUH cudaauia napBapuiuiaHaETIaH cost
YCUMJIINTH YCYB JaBPU aBOMUWIINTY ypraHUIAETraH CyFOPHII YCyJUIap NYUIA HT Y30K JaBOM
(132-144 xyH) 3TraHu Kaia STUIIM.

Y4 iun 1aBOMHIA TaKpOpUM DKWITaH COsl YCyB JABPUHUHI CYFOPHUII YCyJUIapu Ba
TapTUOIapura OOFIUKIUTH TAJIKUK KWJIMHTAHJA CYB TAbMUHOTH SIXIIMJIAHUIIN YCYB JIaBpU
y3aiummura onubd kedraH aHuKiIaHau. Taxpubama YpranwiaéTran CyFopull ycCyJulapu
(araTiad, srat opanarud, KaTOp opacura II€HKa TYad, ToMImiad Ba Myr9aiad CyFOpuII) Ba
cyropuin onau Tynpok Hamiuru (YJHC: 60-70-60; 60-70-70; 70-75-75; 70-80-80) ra 60FIuK
X0J1/1a amai AaBpujia yprada ycyB aaBpu 119,8-135 KyHHU TalllKuia KWIJIIH.

CuHOB TapuKacuia TaJIKUK KUJIMHAETTaH CYFOPUIL yCYJIUAAaH KabTHI Ha3ap aMal JaBpuja
cyropui oiaau Tynpok Hamiuru (YAHC) aucbatu omupmiminm YCyB AaBpH y3aluIIura ojano
Keyrad. Mucos yuyH, sratiiad (Ha3opar) CyFOpHIN YCYJIU KYJJIaHUITaH arpooH mapouTuia
CyFOpHII oy TynpokK Hamuuru muauMan 60-70-60 aucbarna 6ynuinym taxpudaaa qoupacuaa
sHT Kucka (119,8), cyropuill onaM TympoK HaMJIMTM MakcuMasl HHcOaTja TabMHUHJIAHUIIN
TaKpopuii cost ycyB AaBpuHMHT (127, 5 KyH) y3allMIIIMHU TabMUHJIAraH.

Orar opayiaTuO CyFOPHII YCYJIM HA30paT CyFOPUII yCyJIUTra TAKKOCJIaHTaH 1a, TAKPOPHIA COst
Yecumiuru ycyB JaBpuaa CyB OWJlaH TabMMHJIAHTAHIIMK Japajkacura MoC paBUIa AEspiu
dapk xkunmaranu (120,8-128,9 kyH) ammkmangu. Katop opacura mi€Hka Tymad cyropuIr
yCYJIU KYJUIAaHWJIWIIM CyBAaH (oHAallaHuIl MMKOHUATHHM SIXIIWJIAaraHu Ba YCYB JaBPUHU
y3aiummura (121,1-131,9 kyH) onub Kenranu aHUKJIaHTaH.

3aMoHaBUil CyFopHIl ycyl cudaruaa ToMuMiIaTuO CyFOpHINI yCYJH Ha3oparT Ba OoIIKa
ypraHujia€rraH CyfoOpull yCyJUIapyd OpacHujia B3HI CyB TEXKOBUM Ba CYBIAH YHYMJIHU
doitnananunanurad ycyn cudaruaa TOMUWIMO, CyFOPUIL OJIM TYMPOK HAMIIMIH HHcOaTura
OOFNUK X0J1J1a TaKpopuit cos ycyB aaBpu 121,5-133,7 KyHHM TaIIKUII KAITaHU AaHUKJIAHIH.

Myn4ganab cyFOpHIll YCYJIU KYJIJIaHUITaHAa TAKPOPHUH COSI YCUMITUTH YCYB JIaBpH y3alraHu
Ky3atwinu. Hasopar sratna® cyropumn ycynwra KaparaHaa ypradya 7 KyHra Ked MUIITaHH
AHUKJIAH/IH.

Y4 #iun pgaBomuaa oiaub OopwiraH WIMHUN H3JIAaHULUIAp HaTWXalapura MyBO(PUK
3aMOHAaBUU CYB TEXOBYM CYFOpPHUII yCyJulapujaH (oijanaHuil KUIUIOK —XY>Kaluru
SKMHJIAPUHU aMall JaBpuJa YMYMHIl PUBOXKJIAHUIIMHUA HOpPMal KEYMIIWHH, HOKOPU Ba
OapKapop XOCWJI OJIULIHU Ba HHT aCOCHMCHU CYBJAaH YHyMJIU (pOWJanaHMIIHU TabMUHJIANAU
JIEraH Xycocara KeJlJJuK.
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