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YARIMO’TKAZGICHLARNING FAN VA TEXNIKADAGI O’RNI.

Sagidanova Aykerim Amangeldi gizi
TDTU, Elektronika va avtomatika muhandisligi kafedrasi

Abstract: Ushbu magolada bugungu kunda fan va texnologiyalar sohasidgi
zamonaviy tadgiqotlar, ilm fan yutuglari, unga tasir etuvchi omillar o’rganilgan.
Hozirgi rivojanish jarayonida yarimo 'tkazgichlarning fan va texnikadagi o’rni
bo yicha mulohazalar keltirilgan.
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Bugungi kunda butun butun xayotimiz turli xil elektronika qurilmalardan iborat.
Bularsiz xayotni tasavvur xam gilolmaymiz. Bu texnikalar XIX-XX asrlarda juda
katta va noqulay yaratilgan edi. Xozirgi kunda bular juda qulay va ixcham qilib
yaratilmogda. Butun dunyoda fan texnikaning rivojlanishida, aynigsa Xxozirgi
nanatexnalogiyalar va nanaelektronika asrida yoshlar orasida elektronika faniga
gizigish tobora ortmoqda. Bu albata quvonarli va tushunarli xolat. Sababi
nanatexnalogiya, elektronika asosiy masala xisoblaniladi. Bundan tashgari
elektronika xam muxim omil xisoblaniladi va quyosh elektronikasi va quyosh
elementlaridan foydalanib elektr olish extiyoji ortib bormogda. Bunday quyosh
elementlaridan elektr olish albata “Yarimo’tkazgichlar” bilan chambarchas bog’liq.
Shuning uchun “Yarimo’tkazgichlar fizikasi” fanini chuqurroq o’rganishga talab
ortib bormoqda.

Yarimo'tkazgich odatda kremniydan iborat bo'lib, elektr tokini shisha kabi
izolyatordan ko'proq, lekin mis yoki alyuminiy kabi sof o'tkazgichdan kamroq
o'tkazadigan moddiy mahsulotdir. Ularning o'tkazuvchanligi va boshga xossalari u
joylashgan elektron komponentning o'ziga xos ehtiyojlarini gqondirish uchun doping
deb ataladigan aralashmalarni kiritish orgali o'zgartirilishi mumkin.

Yarimo’tkazgich materiallar asosan qattiq jismlardan tashkil topgan. Qattiq
jisimlar tuzulishiga va xususiyatiga qarab 3 turga bo’linadi.

1. Monokristallar

2. Polikristallar

3. Amorf gattiq gismlardir

Qattiq jismlar elektr wva issiglik o’tkazuvchanligiga qarab o’tkazgichlar,
yarimo’tkazgichlar va dielektriklarga ajratiladi.
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(Eg) - Tagiglangan zonaning pastida elektronlar joytashishi mumkin bo’lgan
soxa.

(Ev)- valent soxa
(Es) — yugoridagi o’tkazuvchanlik soxa.
Yarim o’tkazgichlar

-t=0k da valent soxasi elektronlar bilan butunay to’lgan, tagiqlangan soxa kengligi
uncha katta bo’lmagan (E<4 eV) kristal moddalar yarimo’tkazgichlardir.
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Yarimo’tkazgichda tashqi elektr maydoni qo’yilganda elektronlarning tartibli xarakati, ya’ni
elektr toki paydo bo’ladi.

In(6) P n
A
a
- T
Temperatura ortishi bilan o’tkazuvchanlikni o’sishi — yarimo’tkazgichning xarakterli

Xususiyati.

Yarimo’tkazgichning solishtirma qarshiligi temperatura ortishi bilan esponensiyal qonun
bo’yicha kamayib boradi.

Issiglik ta’sirida yarimo’tkazgichlarda elektronlar erkin xolda o’tadi va tok tashishga
gatnasha boshlaydi.
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Ee - generatsiya boo’langan
4+ Eg ¢ elektronlarning erkin xarakatda o’tishi
Ev - rekonminatsiya erkin
v v elektronlarning bog’langan
O O xolatga o’tishi
Yarimo'tkazgiehtaraing-turlart

Umuman olganda, yarimo'tkazgichlar to'rtta asosiy mahsulot toifasiga bo'linadi: Xotira

Xotira chiplari vagtinchalik ma'lumotlarni saglash vazifasini bajaradi va kompyuter
qurilmalarining miyasiga va undan ma'lumotlarni uzatadi. Xotira bozorining
konsolidatsiyasi davom etmoqda, bu esa xotira narxini shunchalik pasaytirdiki, fagat
Toshiba, Samsung va NEC kabi bir nechta gigantlar o'yinda qolishga qodir.

Bu vazifalarni bajarish uchun asosiy mantigni o'z ichiga olgan markaziy ishlov berish
birliklari. Intelning mikroprotsessor segmentidagi ustunligi deyarli barcha ragobatchilarni
(Advanced Micro Devices - AMD-dan tashgari) asosiy bozordan kichikroq bo'shliglarga
yoki umuman boshga segmentlarga sigib chigardi.

Tovar integral sxemasi
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Ba'zan "standart chiplar" deb ataladi, ular muntazam ishlov berish uchun Kkatta
partiyalarda ishlab chigariladi. Osiyoning juda yirik chip ishlab chigaruvchilari ustunlik
giladigan segment fagat eng vyirik yarimo'tkazgich kompaniyalari ragobatlasha oladigan
nozik marjlarni taklif giladi.

Yarimo’tkazgichlar fizikasi va yarimo’tkazgichlar elektronikasi xozirgi zamon kishilik
jasiyati xayotining deyarli xamma asosiy soxalariga kirib kelgan. Texnikaning ko’pgina
soxalaridagi (radioaloga, televidenie, avtomatika, xisoblash texnikasi, mudofa texnikasi,
kosmik aloqa va boshgqalar) jadal rivojlanishini yarimo’tkazgichlar fizikasining yutuqlarisiz,
yarimo’tkazgichli asboblarsiya ta’savvur qilib bo’lmaydi. Yarimo’tkazgich moddalariga
solishtirma qarshiligi jixatidan elektr tokini yaxshi o’tkazuvchi o’tkazgichlar bilan elektr
tokini amalda o’tkazmaydigan izolyatorlar oralig’ini egallaydigan moddalar kiradi.

Faradey gqonuni elektrodlarda ajralgan modda massasining modda tabiatiga va
elektrolitdan o’tgan zaryad miqdoriga bog’lanishini ifodalaydi. Faradeyning I-qonuni
elektrodda ajralgan moddaning massasi t-elektrolitidan o’tgan zaryad miqdori q ga to’g’ri
proporsianalekanligini, ll-qonuni elektrolitdan bir xil zaryad o’tganda ajraladigan turli
moddalarning massalari bu moddalarning kimyoviy ekvivalentlani A ga proporsional
ekanligini bildiradi. Faradeyning l1-qonunidan turli moddalarning 1 ga ekvivalentini ajratish
uchun bir xil zaryad kerakligi kelib chigadi. Faradey gonuni

ma () (-)

F = shaklida yozish mumkin, bunda

m — elektrodga yotgizilgan moddaning massasi, Q — materiyadan o’tadigan umumiy
elektr zaryad, M — ionning molyar massasi,

z — moddaning valentlik soni, ionlar soni,

F — Faradey doimiysi (96485.332 C mol-1).

Yarimo’tkazgichlarga D.I.Mendelevning elementlar davriy sistemasida ixcham guruxni
tashkil etuvchi 12 ta kimyoviy element xamda ko’pgina onorganik va organik birikmalar
kiradi. Yarimo’tkazgich moddalar asosida tayyorlanadigan asboblar, qurilmalar sanoatda,
gishloq xo’jaligida, transportda, elektronikada, mikroelektronikada,

kompyuterlarda, energiyani bir turdan ikkinchi turga almashtirishda, alogada,
informatikada, maishiy xizmat soxasida va jamiyat faoliyatining boshga barcha jabxalarida
turli tuman muxim vazifalarni bajarmoqda.

Xozirgi kunda zamonaviy elektron asboblar, integral sxemalar, mikro-elektron asboblar
yaratishning asosiy texnalogik ba’zasi yarimo’tkazgichlarni lagerlash usuli bilan uning
xususiyatlarini magsadga yo’nalgan xolda boshqarish, atomlar diffuziyasi usulida zaruriy
funksional elementlar xosil gilish muxim jarayonga aylanmoqda.
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