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Anotatsiya: Ushbu maqolada ehtimollar nazariyasi, o ‘Ichoviar va integral qurilishlari,
shuningdek, tasodifiy jarayonlarni modellashtirishga oid muhim tushunchalar muhokama
qilinadi. Magola asosan umumiy zichliklar tagsimoti, o‘lchov va integral nazariyasini
Monte-Karlo usuli yordamida simulyatsiya qilishga asoslanadi. Shuningdek, tasodifiy
jarayonlarning matematik kutishi, Markov jarayonlari va o‘tish funksiyalariga
bag ‘ishlangan gqismda yuqori darajadagi statistik nazariyalar taqdim etiladi. Ushbu
ishlanmalar tasodifiy jarayonlarni modellash va ehtimollik tagsimotlarini hisoblashda
qgo ‘llaniladigan matematik va usuliy yondashuvlarni kengaytiradi.

Kalit so‘zlar: Umumiy zichliklar, ehtimollar nazariyasi, Monte-Karlo usuli, tasodifiy
jarayonlar, Markov jarayonlari, o ‘tish funksiyalari, o ‘Ichov va integral nazariyasi, statistik
kutish.

AHHOTalII/Iﬂ: B oannou cmamove pacevampuearomcs meopeniudecKkue OCHoebl meopuu
eepOﬂmHocmezZ, u3mepeHuL7 U urmeecpailos, a ndaxkoce ux npuUMeHernue 6 ModeﬂupoeaHuu
cayuainvix npoyeccos. OcHo8HOe BHUMAHUE YOeNeHO PAChpedesenuio 00wux niomHocmell,
meopuu u3mepeHuL7 U urmeecpaios, Komopbvle CUMYAUPYIOMCA C UCNOTb306AHUEM Memooa
Monme-[(apﬂo. B cmamwve makorce npedcmaeﬂeﬂbl mamemamuyeckoe  0XCUOAHUe
CAVYAUHBIX NPOYeCccos8, MAapKOBCKUe Npoyeccvl U (QYHKYuu nepexooda, COnposotcoaemvle
I’lO()p05HblM AHAJIUZOM cmamucmud4ecKux meopuﬁ 6blICOKO2O YPOBHA. Omu uccnedosanus
pacwiupAiom mamemamudecKkue u MemoooiocuyecKue nodxodbz, npumeHsemvle npu
MOOENUPOBAHULU  CIVYAUHBIX NPOYECCo8 U pacueme pPAcnpedeleHUull  6eposmHOCmel.

KuawueBble cioBa. obwue niomuocmu, meopus 8eposmHOCmel, memoo Monme-
Kapno, cnyuaiinvie npoyeccvl, maprosckue npoyeccol, @QyHKYuu nepexooa, meopus
u3mepeHuL7 u urmezpaios, mamemamudecKkoe oorcudanue.

Annotation: This article discusses the theoretical foundations of probability theory,
measures, and integrals, as well as their application in stochastic process modeling. The
focus is placed on the distribution of general densities, measure and integral theory,
simulated using the Monte Carlo method. The paper also delves into the mathematical
expectation of random processes, Markov processes, and transition functions, accompanied
by a detailed analysis of advanced statistical theories. These findings extend the
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mathematical and methodological approaches used in stochastic process modeling and
probability distribution computations.

Keywords: general densities, probability theory, Monte Carlo method, stochastic
processes, Markov processes, transition functions, measure and integral theory,
mathematical expectation.

1. Kirish:

Ehtimollar nazariyasining fundamental tushunchalari va tasodifiy jarayonlar bilan
ishlashda qo‘llaniladigan metodologiyalar haqida gapirganda, umumiy zichliklar tagsimoti
va tasodifiy jarayonlarning modellashtirilishi muhim o‘rin tutadi. Ushbu maqolada tasodifiy
jarayonlarni  modellash va ehtimollik  tagsimotlarini  hisoblash  jarayonlarida
foydalaniladigan o‘Ichovlar va integral nazariyasi tahlil gilinadi.

2. Umumiy Zichliklar va Ehtimollar Nazariyasi:

Zichlik tagsimoti — bu tasodifiy hodisalar yoki jarayonlarning matematik modelini tagdim
etadigan asosiy kontseptsiya bo‘lib, bu model ehtimollik o‘lchovining yordami bilan
tasvirlanadi. Ushbu tasodifiy tizimlarning integrallanishi va o‘lchovi Lebeg va Rimann
nazariyalari asosida amalga oshiriladi. Shuningdek, Monte-Karlo usuli yordamida
simulyatsiya qilish usuli tagdim etilib, keng ko‘lamdagi amaliy masalalarni hal qilishda
qo‘llaniladi.

3. Tasodifiy Jarayonlar:

Tasodifiy jarayonlar — parametr bo‘yicha tasodifiy o‘zgaruvchilardan tashkil topgan va
vaqt yoki boshga parametrlar bo‘yicha rivojlanadigan tizimlar. Har bir fiksirlangan parametr
uchun tasodifiy funksiya aniqlanadi. Bu o‘zgaruvchilar uchun maxsus tagsimotlar ishlab
chiqilib, statistik kutish va jarayonning statsionarligi kabi tushunchalar asosida tahlil
gilinadi. Tasodifiy jarayonlar uchun Markoviy va markoviy bo‘lmagan modellarga alohida
e'tibor garatiladi.

4. Markov Jarayonlari va O‘tish Funksiyalari:

Markov jarayonlari — bu tasodifiy jarayonlarning maxsus turi bo‘lib, uning Xususiyatlari
o‘tish funksiyalari orqali ifodalanadi. Markov jarayonining xususiyatlari, shuningdek, uning
o‘tish ehtimolligi (o‘tish zichligi) va Chapman-Kolmogorov tenglamalari orgali
tushuntiriladi. Bular tasodifiy tizimlarning kelajakdagi holatini hozirgi holati asosida
aniglash imkonini beradi. Markov zanjirlarining xususiyatlari va statistik kutish qiymatlari
hamda ularning real hayotdagi modellashtirishdagi roli chuqur tahlil gilinadi.

5. Simulyatsiya va Modellashtirish Usullari:

Tasodifiy jarayonlarni modellashtirishda turli xil usullar, shu jumladan, Monte-Karlo
simulyatsiyasi keng qo‘llaniladi. Bu metod tasodifiy tizimlar va ularning statistik
parametrlarini  hisoblashda juda foydalidir. Ushbu magolada simulyatsiyaning
yondashuvlari, ularning samaradorligi va amaliyotdagi qo‘llanilishi tahlil qilinadi.
Shuningdek, Markov zanjirlarining simulyatsiyasi va ularning o‘tish ehtimolliklarini
hisoblash usullari haqida so‘z boradi.

6. Xulosa:
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Tasodifiy jarayonlarni modellashtirish va ehtimollik o‘lchovlari yordamida keng
ko‘lamdagi masalalarni hal gilishda matematika va statistik nazariyaning muhim o‘rni bor.
Ushbu magola matematik modellash, tasodifiy tizimlar va ularning simulyatsiyasini
o‘rganishda asosiy tushunchalarni tushuntiradi va amaliy hisoblashlarda ularning
qo‘llanilishini ko‘rsatadi. Kelgusida yanada murakkab tizimlarni modellashda ushbu
yondashuvlar va metodologiyalar yordamida yangi usullar ishlab chigilishi kutilmoqda.

Ushbu maqola tasodifiy jarayonlarni modellashtirish va ehtimollar nazariyasiga oid
fundamental tushunchalarni o‘z ichiga oladi, amaliy va nazariy yondashuvlarni mukammal
ravishda taqdim etadi.
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