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Annotatsiya. Porshenli kogeneratsion issiqlik markazlari (PKIM) gaz va elektr 

energiyasini bir vaqtda ishlab chiqarish imkonini beruvchi zamonaviy energetika vositasi 

bo‘lib, ularning samaradorligi energiya resurslarini tejash va ishlab chiqarish xarajatlarini 

kamaytirishda muhim rol o‘ynaydi. Biroq, gaz ta’minoti cheklangan sharoitlarda PKIMning 

optimal ishlashini ta’minlash murakkab vazifa hisoblanadi. Ushbu maqolada gaz 

resurslarining cheklanganligi sharoitida porshenli kogeneratsion markazlarning ishlashini 

matematik modellashtirish orqali tahlil qilish va samaradorlikni oshirishning innovatsion 

yondashuvlari ko‘rib chiqiladi. Modellashtirish jarayoni markazning turli ish rejimlarini, 

gaz sarfi va energiya ishlab chiqarish ko‘rsatkichlarini hisobga oladi, shuningdek, yukni 

boshqarish strategiyalarining samaradorlikka ta’siri tahlil qilinadi. Natijalar gazdan 

maksimal samarali foydalanish, issiqlik va elektr energiyasini muvozanatli ishlab chiqar ish, 

shuningdek, markazning barqaror ishlashini ta’minlash imkoniyatlarini ko‘rsatadi. Ushbu 

yondashuv PKIMning iqtisodiy samaradorligini oshirish, energiya tejamkorligini yaxshilash 

va ekologik barqarorlikni ta’minlashga qaratilgan. 

Kalit so‘zlar. Porshenli kogeneratsion markaz, gaz cheklovi, yuk boshqaruvi, energiya 

samaradorligi, elektr va issiqlik integratsiyasi, termodinamik modellashtirish, optimal 

ishlash rejimi 

 

Kirish.  

So‘nggi yillarda energiya resurslarining cheklanganligi va iste’molning ortishi tufayli 

energiya tizimlarida samaradorlikni oshirish masalasi global miqyosda dolzarb bo‘lib 

qolmoqda. Porshenli kogeneratsion issiqlik markazlari (PKIM) elektr va issiqlik 

energiyasini bir vaqtda ishlab chiqarish imkonini beruvchi zamonaviy energetika vos itasi 

sifatida e’tirof etilgan. Ushbu markazlar, ayniqsa, gaz bilan ishlaydigan bo‘lsa, energiya 

tejamkorligini oshirish va ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirishda muhim rol o‘ynaydi.  

Biroq gaz ta’minoti cheklangan sharoitlarda PKIMning nominal ish re jimida ishlash 

imkoniyati kamayadi. Gaz yetishmasligi markazning elektr va issiqlik ishlab chiqarish 
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ko‘rsatkichlarini pasaytiradi, energiya samaradorligini kamaytiradi va iqtisodiy 

samaradorlikni ta’sir qiladi. Shu sababli, gaz resurslarining cheklanganligi sharoitida 

markazning optimal ish rejimlarini aniqlash va yukni boshqarish strategiyalarini ishlab 

chiqish dolzarb vazifa hisoblanadi. 

Mavzuning ilmiy ahamiyati shundaki, porshenli kogeneratsion markazlarning ishlashini 

modellashtirish orqali gaz sarfi, energiya ishlab chiqarish va yuk taqsimotini 

optimallashtirish mumkin. Bu esa nafaqat markazning samaradorligini oshirish, balki 

energiya resurslarini tejash, xarajatlarni kamaytirish va ekologik barqarorlikni ta’minlashga 

yordam beradi. 

Ushbu maqolaning maqsadi — gaz ta’minoti cheklangan sharoitda porshenli 

kogeneratsion issiqlik markazlarining ishlashini matematik modellashtirish orqali tahlil 

qilish va energiya samaradorligini oshirish uchun optimal yondashuvlarni ishlab chiqishdir. 

Maqolada markazning turli ish rejimlari, gaz sarfi va elektr-issiqlik ishlab chiqarish 

ko‘rsatkichlari modellashtiriladi, shuningdek, yuk boshqaruv strategiyalarining 

samaradorlikka ta’siri baholanadi. 

Adabiyotlar tahlili   

Porshenli kogeneratsion issiqlik markazlari (PKIM) va gaz cheklangan sharoitlarda 

energiya samaradorligini oshirish masalasi so‘nggi yillarda energetika fanida keng 

o‘rganilmoqda. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, PKIMning samaradorligi nafaqat texnik 

jihatdan, balki gaz ta’minoti sharoitlariga ham bog‘liqdir  (Agrawal et al., 2018; Zhang va 

boshq., 2020). 

Ko‘plab ishlar PKIMning elektr va issiqlik ishlab chiqarish jarayonlarini matematik 

modellar orqali tahlil qilgan. Masalan, termodinamik modellashtirish yondashuvlari 

yordamida markazning turli ish rejimlarida energiya samaradorligi va gaz sarfi o‘rtasidagi 

muvozanat aniqlangan (Kumar va Sharma, 2017). Boshqa tadqiqotlar yuk boshqaruvi 

strategiyalarining gazdan samarali foydalanish va barqaror ishlashga ta’sirini ko‘rsatgan (Li 

va boshq., 2019). 

Biroq mavjud adabiyotlarda bir qator cheklovlar mavjud: 

• Ko‘pchilik tadqiqotlar nominal gaz ta’minoti sharoitida modellashtirishni amalga 

oshirgan, gaz cheklovlari sharoitidagi optimal ish rejimlari kam o‘rganilgan. 

• Turli markazlar va ishlash sharoitlaridagi natijalarni universallashtirish qiyin, chunki 

ishlatilgan modellar va parametrlar bir-biridan farq qiladi. 

• Yuk boshqaruvi algoritmlari ko‘pincha faqat simulyatsiya darajasida ishlab chiqilgan 

va real vaqt sharoitida sinovdan o‘tkazilmagan. 

Shuningdek, so‘nggi yillarda ilmiy ishlar gaz cheklangan sharoitlarda integratsiyalashgan 

modellashtirish yondashuvlarini ishlab chiqishga e’tibor qaratmoqda. Bu yondashuvlar 
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PKIMning samaradorligini oshirish, gazdan maksimal darajada foydalan ish, elektr va 

issiqlik ishlab chiqarish balansini muvozanatlashtirishga qaratilgan (Wang va boshq., 2021).  

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, PKIM samaradorligini oshirishda gaz cheklovlarini 

hisobga olgan modellashtirish va yuk boshqaruvi strategiya lari ilmiy va amaliy jihatdan 

muhim ahamiyatga ega. Shu asosda, ushbu maqolada gaz ta’minoti cheklangan sharoitda 

PKIMning optimal ishlash rejimlarini aniqlash va samaradorlikni oshirish bo‘yicha yangi 

modellashtirilgan yondashuv ishlab chiqildi. 

Xulosa.   

Gaz ta’minoti cheklangan sharoitlarda porshenli kogeneratsion issiqlik markazlarining 

samaradorligini oshirish energetika tizimlarining barqaror ishlashi va energiya tejamkorligi 

uchun muhim ahamiyatga ega. Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, mavjud t adqiqotlar 

PKIMning nominal ish rejimida samaradorligini oshirishga qaratilgan bo‘lsa -da, gaz 

cheklangan sharoitlarda ishlashni optimallashtirish va yuk boshqaruvi strategiyalarini ishlab 

chiqish kam o‘rganilgan. 

Ushbu maqolada PKIMning turli ish rejimlarini modellashtirish orqali gaz sarfi va 

energiya ishlab chiqarish ko‘rsatkichlari tahlil qilindi. Natijalar optimal ish rejimlarini 

aniqlash va gazdan maksimal samarali foydalanishni ta’minlash imkonini berdi. Shu bilan 

birga, modellashtirilgan yondashuv energiya tejash, xarajatlarni kamaytirish va barqaror 

ishlashni ta’minlashga qaratilgan. 

Kelajakda ushbu yondashuvni real vaqt rejimida sinovdan o‘tkazish, turli markazlar 

sharoitida qo‘llash va ilg‘or yuk boshqaruvi algoritmlarini joriy etish orqali PKIMnin g 

samaradorligini yanada oshirish mumkin. 
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