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Annotatsiya:Ushbu maqola Ford-Bellman algoritmini tahlil qilishga bag‘ishlangan 

bo‘lib, u grafikalar ustida minimal masofalarni aniqlash va optimal yo‘llarni topish uchun 

samarali vosita hisoblanadi. Maqolada algoritmning nazariy asoslari, ishlash prinsiplari va 

asosiy xususiyatlari batafsil bayon etiladi. Shuningdek, Ford-Bellman algoritmi bilan 

Dijkstra algoritmi o‘rtasidagi farqlar, afzalliklar va kamchiliklar ko‘rib chiqiladi. Kalit 

so‘zlar: Ford-Bellman algoritmi, Optimal yo‘llar, Minimal masofalar, Grafikalgoritmlar, 

Dijkstra algoritmibilantaqqoslash, Salbiyog‘irliksikllari, Algoritmsamaradorligi, 

Yo‘nalgangrafiklar 

Annotatsiya:  This article focuses on analyzing the Ford-Bellman algorithm, an effective 

tool for determining minimum distances and finding optimal paths in graphs. The paper 

details the theoretical foundations of the algorithm, its principles of operation, and key 

characteristics. Additionally, the differences, advantages, and disadvantages of the Ford-

Bellman algorithm compared to the Dijkstra algorithm are discussed.  

Keywords:  Ford-Bellman algorithm, Optimal paths, Minimum distances, Graph 

algorithms, Comparison with Dijkstra algorithm, Negative weight cycles, Algorithm 

efficiency, Directed graphs 

Annotatsiya: Данная статья посвящена анализу алгоритма Форда-Беллмана, 

который является эффективным инструментом для определения минимальных 

расстояний и нахождения оптимальных путей в графах. В статье подробно 

рассматриваются теоретические основы алгоритма, принципы его работы и 

основные характеристики. Также обсуждаются различия, преимущества и 

недостатки алгоритма Форда-Беллмана по сравнению с алгоритмом Дейкстры.  

Ключевые слова: Алгоритм Форда-Беллмана, Оптимальные пути, Минимальные 

расстояния, Графовые алгоритмы, Сравнение с алгоритмом Дейкстры, Циклы с 

отрицательным весом, Эффективность алгоритмов, Ориентированные графы 

 

Zamonaviy algoritmlar matematik nazariyadan tortib, kundalik hayotimizning ko‘plab 

sohalarigacha, xususan transport, kommunikatsiya va ma'lumotlarni qayta ishlashda asosiy 

poydevor sifatida xizmat qilmoqda. Grafik algoritmlari bu sohaning eng murakkab va 

chuqur yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, ular orqali ma'lumotlar orasidagi bog‘lanishlarni tahlil 
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qilish va samarali qaror qabul qilish mumkin. Ford-Bellman algoritmi ushbu jarayonlarda 

asosiy vositalardan biri hisoblanadi. Ushbu algoritm 1958-yilda Riks Ford va Edvard 

Bellman tomonidan taklif qilingan bo‘lib, bugungi kungacha optimal yo‘llarni aniqlash 

uchun keng qo‘llanilmoqda. 

Ford-Bellman algoritmining asosiy afzalliklaridan biri uning yo‘nalgan grafiklar ustida 

nafaqat musbat, balki salbiy og‘irliklarga ega yo‘llarni ham tahlil qila olish qobiliyatidir. Bu 

esa uni iqtisodiyotda, logistikada va tarmoq muammolarini hal qilishda noyob vosita sifatida 

ajratib turadi. Masalan, G.Kornelning "Algoritmlar va ma'lumotlar strukturalari" kitobida 

qayd etilganidek, har qanday grafik algoritmining muvaffaqiyati uning amaliy samaradorligi 

va universalligida namoyon bo‘ladi. Shu boisdan Ford-Bellman 

algoritmifaqatnazariyyondashuvemas, balki real muammolarnihalqilishgaqaratilganamaliy 

instrument sifatidakengqo‘llaniladi. 

Mazkurmaqolada Ford-Bellman 

algoritminingnazariyasoslarivaamaliyqo‘llanilishikengko‘ribchiqiladi. 

Algoritmningishlashprinsiplari, afzalliklarivauning Dijkstra 

algoritmikabiboshqagrafikalgoritmlarbilanfarqlaribatafsiltahlilqilinadi. 

Ushbumaqolazamonaviygrafikalgoritmlarivaularninghayotimizdagirolihaqidachuqurtushunc

hahosilqilishnimaqsadqiladi. 

Asosiy qism 
Ford-Bellman algoritmi – grafikadagi yo‘nalishli graf ustida optimal yo‘llarni aniqlash 

uchun mo‘ljallangan matematik vosita bo‘lib, uning ishlash prinsipi qayta takrorlash 

yondashuviga asoslanadi. 

Ushbualgoritmdaharbirqadamdagrafningbarchaqirralariko‘ribchiqiladivabosqichma-bosqich 

minimal masofalaraniqlanadi. Shu nuqtainazardan, algoritmningqaysidirma'noda 

"takroriyoptimallashtirishmexanizmi" ekanliginiaytishmumkin. Ammo, 

bujarayonqandayqilibmukammallikkayetadi? 

Ushbusavolnichuqurroqo‘rganishalgoritmmohiyatiniyanadaochibberadi. 

Amaliyotda Ford-Bellman algoritmiko‘plabsohalardaqo‘llanilmoqda. Masalan, 

tarmoqprotokollarida optimal yo‘lnianiqlash, logistikatizimlaridayuklarnitaqsimlash, 

hattovalyutabozoriyokiinvestitsiyalartahlilida ham bualgoritmdanfoydalaniladi. Biroq, 

harbirsohaalgoritmgao‘zigaxosmuammolarniyuklaydi. Masalan, transport 

tarmoqlaridako‘pinchakattahajmdagima’lumotlarniqaytaishlashkerakbo‘ladi. Bu 

esajarayonsamaradorliginiqandayoshirishmumkinligihaqidao‘ylashgaundaydi. 

Ford-Bellman algoritminingajralibturuvchijihatiuningsalbiyog‘irliklargaegayo‘llarni ham 

ko‘ribchiqishqobiliyatidir. Hayotimizdaba'zan "engarzonyo‘l" 

o‘zichigasalbiyqiymatdagielementlarni ham oladi. Masalan, 

iqtisodiytahliljarayonidaba'zitranzaktsiyalaryokiyo‘nalishlarvaqtinchalikzararlibo‘lishimum

kin, ammo uzoqmuddatdaularfoydakeltiradi. Shu jihatdan Ford-Bellman 

algoritmihayotiymuammolarnimodellashvatahlilqilishdauniversalliknita’minlaydi. 

Lekinsalbiyog‘irliklarmavjudbo‘lsa, 
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bualgoritmningsamaradorliginiqandayta’minlashmumkin? Bu 

savolilmiydoiralardahaligachamuhokamaqilinibkelinmoqda. 

Bundantashqari, algoritmningishlashsamaradorligimasalasi ham e’tibornitortadi. Dijkstra 

algoritmibilantaqqoslaganda, Ford-Bellman 

algoritminisbatankamroqsamaradorbo‘libtuyuladi, chunki u 

barchaqirralarnibirnechabortahlilqiladi. Ammo, bunisbatan "og‘ir" jarayonhardoim ham 

kamchilikhisoblanmaydi. Dijkstra algoritmimusbatog‘irliklargacheklanganbo‘lsa-da, Ford-

Bellman algoritmi universal xususiyatgaega. Bu 

jarayondasamaradorlikvauniversalliko‘rtasidagimuvozanatniqandaysaqlashmumkin? Ushbu 

masala algoritmniamaliyqo‘llashdamuhimahamiyatkasbetadi. 

Kod: C# 

using System; 

usingSystem.Collections.Generic; 

 

classProgram 

{ 

// Qirralaruchunsinf 

publicclassEdge 

    { 

publicint Source, Destination, Weight; 

publicEdge(int source, int destination, int weight) 

        { 

            Source = source; 

            Destination = destination; 

            Weight = weight; 

        } 

    } 

 

staticvoidBellmanFord(int vertices, List<Edge> edges, int source) 

    { 

// Boshlang'ichmasofalarnicheksiz deb belgilash 

int[] distances = newint[vertices]; 

for (inti = 0; i< vertices; i++) 

            distances[i] = int.MaxValue; 

        distances[source] = 0; 

 

// (vertices-1) martabarchaqirralarnitahlilqilish 

for (inti = 0; i< vertices - 1; i++) 

        { 

foreach (var edge in edges) 

            { 
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if (distances[edge.Source] != int.MaxValue&& 

                    distances[edge.Source] + edge.Weight< distances[edge.Destination]) 

                { 

                    distances[edge.Destination] = distances[edge.Source] + edge.Weight; 

                } 

            } 

        } 

 

// Salbiyog'irliklisiklnitekshirish 

foreach (var edge in edges) 

        { 

if (distances[edge.Source] != int.MaxValue&& 

                distances[edge.Source] + edge.Weight< distances[edge.Destination]) 

            { 

Console.WriteLine("Salbiyog'irliklisiklmavjud"); 

return; 

            } 

        } 

 

// Natijalarnichiqarish 

Console.WriteLine("Minimal masofalar:"); 

for (inti = 0; i< vertices; i++) 

        { 

Console.WriteLine($"Tugun{i}: {distances[i]}"); 

        } 

    } 

 

staticvoidMain(string[] args) 

    { 

// Tugunlarvaqirralarma'lumotlari 

int vertices = 5; 

        List<Edge> edges = new List<Edge> 

        { 

newEdge(0, 1, -1), 

newEdge(0, 2, 4), 

newEdge(1, 2, 3), 

newEdge(1, 3, 2), 

newEdge(1, 4, 2), 

newEdge(3, 2, 5), 

newEdge(3, 1, 1), 

newEdge(4, 3, -3) 
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        }; 

 

int source = 0; 

 

// Algoritmniishgatushirish 

BellmanFord(vertices, edges, source); 

    } 

} 

 

 

Misol kirish va chiqish 

Kirish: 

 Tugunlar: 5 

 Qirralar:0 -> 1 (-1), 0 -> 2 (4) ,1 -> 2 (3), 1 -> 3 (2), 1 -> 4 (2), 3 -> 2 (5) 

3 -> 1 (1), 4 -> 3 (-3) 

 Boshlang‘ich tugun: 0 

Chiqish: 

Minimalmasofalar: 

Tugun 0: 0,  Tugun 1: -1, Tugun 2: 2, Tugun 3: -2, Tugun 4: 1 

 

       Ford-Bellman algoritmi – bufaqatmatematikvositaemas, 

balkimurakkabtizimlarnianglashvahalqilishdainsonmantiqiningbirko‘rinishidir. 

Ushbualgoritm, uningsalbiyvamusbatog‘irliklargaegagrafiklarnitahlilqilishqobiliyatiorqali, 

faqatraqamlarbilanishlashniemas, balki real 

hayotdagimurakkabliklarnitushunishvaularnimodellashimkoniyatini ham beradi. 

Grafiknazariyasivaalgoritmikafaniningushbunoyobyondashuvi, 

insoniyatnimuammolarniturliburchaklardanko‘ribchiqishgaundaydi. 
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