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Annotatsiya. Ushbu maqolada Markaziy Osiyodagi tarixiy binolarda seysmohimoya
texnologiyalarining samaradorligi tahlil gilinadi. Mintagadagi seysmik xavflar, ularning
tarixiy yodgorliklarga ta’siri va mavjud himoya usullari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek,
maqolada seysmohimoya texnologiyalarining rivojlanish istigbollari, innovatsion
yondashuvlar va xalgaro hamkorlikning ahamiyati haqida fikr yuritiladi. Maqola tarixiy
merosni saqlash va uning bargarorligini ta’minlashda zamonaviy texnologiyalarning o ‘rni
va ahamiyatini ta’kidlaydi.

Kalit so‘zlar: Markaziy Osiyo, tarixiy binolar, seysmohimoya texnologiyalari, seysmik
xavf, madaniy meros, mustahkamlash, innovatsion materiallar, monitoring tizimlari,
xalgaro hamkorlik, rivojlanish istigbollari.

AHHOTANUSA. B OawuHoul cmamve anamuzupyemcs dpoexmusHocms ceucmo3auumHblx
mexHono2ull 8 ucmopudeckux 30anuax ILlemmpanvnoti Azuu. Paccmampusaromces
celicmMuyeckue pPUCKU pecuoHa, ux 6JusHue HA UCMOpUHecKue NAMAMHUKU, ad MAKICce
cywecmayrowjue memoowl sauumsl. Kpome mozo, 6 cmamove obcysxcoaromes nepcnekmusbl
pazeumus  CeucMO3aWUMHbIX — MEeXHONI02Ul, UHHOBAYUOHHbIE NOO0X00bl U 3HAYEeHUe
MedHcOyHapoOHo2o compyOoHuuecmsea. Cmamvsi noouepkueaem poib U 8AHNCHOCHIDL
COBPEMEHHbIX MEXHON02UU 6 COXPAHEHUU UCMOPUYECKO20 HACAeOusi U 0OecnedeHuu e2o
YCmouyusocmu.

KarwueBble caoBa: [Jenmpanvuas A3us, ucmopuueckue 30aHUsl, CeUCMO3AUWUMHbBLE
MEeXHONI02UU, CEeUCMUYECKUL PUCK, KVIbmMypHOe Hacaeoue, YKpenjeHue, UHHOBAYUOHHbLe
mMamepuanl, cucmemvl MOHUMOPUH2A, MEHCOYHAPOOHOe COMPYOHUYECMB0, NepCneKmubyl
pazsumusl.

Annotation. This article analyzes the effectiveness of seismic protection technologies in
historical buildings of Central Asia. It examines the seismic risks in the region, their impact
on historical monuments, and the existing protection methods. Additionally, the article
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discusses the prospects for the development of seismic protection technologies, innovative
approaches, and the importance of international cooperation. The article emphasizes the
role and significance of modern technologies in preserving historical heritage and ensuring
its sustainability.

Keywords: Central Asia, historical buildings, seismic protection technologies, seismic
risk, cultural heritage, reinforcement, innovative materials, monitoring systems,
international cooperation, development prospects.

Kirish. Markaziy Osiyo mintaqasi qadimiy tarix va madaniyatga boy bo‘lib, ko‘plab
tarixiy binolar va me’moriy yodgorliklarga ega. Ushbu tarixiy obidalar nafaqat mintaqaning
boy madaniy merosi, balki insoniyatning umumiy merosining bir qismi sifatida katta
ahamiyatga ega. Biroq, geologik faol hududlarda joylashganligi sababli, bu binolar seysmik
xavflarga duch keladi. Shu nuqtai nazardan, seysmohimoya texnologiyalarining qo‘llanilishi
va rivojlanishi muhim ahamiyat kasb etadi. Seysmohimoya texnologiyalari — bu yer
silkinishlaridan kelib chigadigan zararlarni kamaytirish magsadida go‘llaniladigan texnik
usullar va materiallardir. Tarixiy binolarda esa bu texnologiyalar ularning asl ko‘rinishini
saqlagan holda mustahkamlash va ularga zarar yetishini oldini olish uchun ishlatiladi. Bu
usullar orasida maxsus yostiglar, elastik to‘siglar, mustahkamlash konstruktsiyalari, va
zamonaviy monitoring tizimlari mavjud.

Markaziy Osiyoda aynigsa Qozog‘iston, Qirg‘iziston, O‘zbekiston va Tojikistonda
ko‘plab tarixiy binolar mavjud bo‘lib, ular seysmik xavflarga duchor bo‘ladi. So‘nggi
yillarda ushbu mintagada seysmohimoya texnologiyalari joriy gilinishi natijasida bir gancha
yodgorliklar muvaffagiyatli tarzda mustahkamlandi. Masalan, Samarganddagi Registon
ansambli va Buxorodagi Ark qal’asi kabi inshootlarda amalga oshirilgan seysmohimoya
choralari ulaming zilzilalarga chidamliligini sezilarli darajada oshirdi. Bu esa nafaqgat
madaniy merosni saglab qolishga, balki sayyohlik sohasining rivojlanishiga ham ijobiy
ta’sir ko‘rsatmoqda.

Kelajakda Markaziy Osiyoda seysmohimoya texnologiyalarini yanada rivojlantirish
uchun bir qator yo ‘nalishlar mavjud:

1. Innovatsion materiallar va usullamni joriy etish: Nanotexnologiyalar va yangi
kompozit materiallar yordamida yanada samarali va uzoq muddatli himoya vositalarini
yaratish mumekin.

2. Monitoring va oldindan ogohlantirish tizimlari: Tarixiy binolar holatini doimiy
nazorat qilish uchun zamonaviy sensorlar va raqamli texnologiyalarmi keng qo‘llash.
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3. Mutaxassislarni tayyorlash va xabardorlikni oshirish: Seysmohimoya sohasida
maxsus bilimga ega mutaxassislarni tayyorlash va mahalliy jamoatchilikni bu borada
xabardor gilish.

4. Xalgaro hamkorlik: Global tajriba almashish va xalgaro loyihalarda ishtirok etish
orgali texnologiyalarni yanada takomillashtirish.

Markaziy Osiyo tarixiy binolarini seysmik xavfdan himoya qilish — nafagat mintaganing,
balki butun insoniyatning madaniy merosini asrash borasida muhim vazifa hisoblanadi.
Seysmohimoya texnologiyalarining joriy etilishi va rivojlanishi ushbu magsadga erishishda
samarali vosita bo‘lib, tarixiy yodgorliklaming uzoq umr ko‘rishini ta’minlaydi. Kelajakda
yangi texnologiyalar va xalgaro hamkorlik bu sohada yanada katta yutuglarga erishish
imkonini beradi.

Adabiyotlar tahlili. Markaziy Osiyoda tarixiy binolarning seysmik xavfdan himoya
qilinishi sohasida olib borilgan tadqgiqotlar va ilmiy maqolalar soni so‘nggi yillarda oshib
bormoqda. Ushbu mavzuga bag‘ishlangan ilmiy manbalar asosan ikki asosiy yo‘nalishda
jamlangan: seysmohimoya texnologiyalarining amaliy qo‘llanilishi va tarixiy yodgorliklarni
mustahkamlash bo‘yicha zamonaviy yondashuvlar. O‘zbek olimlari va muhandislari
tomonidan amalga oshirilgan tadgiqotlar (Masudov va boshg., 2018) tarixiy binolarda
seysmohimoya texnologiyalarini joriy etishda maxsus materiallar va konstruktsiyalarni
qo‘llash samaradorligini ko‘rsatadi. Ular qayd etishlaricha, zamonaviy elastik to‘siglar va
anti-seysmik yostiglar arxitektura ko‘rinishini saqlagan holda bino strukturasini sezilarli
darajada mustahkamlaydi.

Xalgaro tadgiqotlar (Smith et al., 2020; Lee & Kim, 2019) esa tarixiy yodgorliklarning
seysmik xavflarga chidamliligini oshirish uchun nanotexnologiyalar va monitoring
tizimlaridan foydalanish imkoniyatlarini o‘rganadi. Ular tarixiy obidalarni doimiy nazorat
qilish orgali vaqtida profilaktika choralarini ko‘rishning ahamiyatini ta’kidlaydi. Markaziy
Osiyoda seysmohimoya sohasidagi rivojlanish istigbollariga oid ishlarda (Tursunov, 2021)
esa ushbu texnologiyalamni joriy etishda ijtimoiy-iqtisodiy va madaniy omillarning o‘rni
tahlil qgilinadi. Mualliflar yangi texnologiyalarni mahalliy sharoitga moslashtirish va
mutaxassislar tayyorlashning zarurligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, ko‘plab tadqiqotlarda
xalgaro hamkorlik va tajriba almashishning ahamiyati alohida ta’kidlanadi (UNESCO,
2017). Bu sohada amalga oshirilayotgan global loyihalar Markaziy Osiyo mintagasida
tarixiy binolarni himoya gilishda yangi standartlar va uslublarni joriy etishga Xxizmat
gilmogda.

Umuman olganda, mavjud adabiyotlar tarixiy binolarni seysmik xavfdan himoya gilishda
zamonaviy texnologiyalarning ahamiyatini tasdiglaydi va ularning samaradorligini oshirish
uchun innovatsion yondashuvlar va xalqarofl__l__amkorlik zarurligini ko ‘rsatadi.
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Tadqgiqot muomalasi. Ushbu tadgiqot natijalari Markaziy Osiyodagi tarixiy binolarni
seysmik xavfdan himoya qilishda seysmohimoya texnologiyalarining samaradorligini
ko‘rsatdi. Olingan ma’lumotlar va amaliy tajribalar shuni isbotladiki, zamonaviy
texnologiyalar tarixiy obidalarni bargaror saglashga va ulaming geologik Xxavflarga
chidamliligini oshirishga sezilarli hissa qo‘shmoqda. Elastik yostiglar va anti-seysmik
to‘siglar kabi texnologiyalar silkinishlarni kamaytirib, binolarning strukturaviy zarar ko‘rish
xavfini pasaytiradi. Shu bilan birga, monitoring tizimlarining joriy etilishi nafagat binolar
holatini real vaqt rejimida kuzatishga imkon yaratadi, balki zilzila oldidan ogohlantirish
tizimlarini ham takomillashtirishga yordam beradi. Bu esa tarixiy yodgorliklarni himoya
qgilishda profilaktikaning muhimligini ta’kidlaydi.

1- Jadval. Markaziy Osiyodagi tarixiy binolarda qo‘llanilgan seysmohimoya
texnologiyalari va ularning samaradorligi tahlili

Seysmohimoya e Qo_ll_aml_gan Samaradorlik . :
texnologivasi Tavsifi tarixiy bino / darajasi (1-5) Afzalliklari
ay hudud J
Bino tagiga Silkinishni sezilarli
. . . R Samargand, R
Elastik yostiglar || joylashtiriladi, . kamaytiradi,
. . Registon 4 _
(base isolators) zilzilani . arxitekturaga zarar
L ansambli .
kamaytiradi yetkazmaydi
Bino strukturasi A
_ Tuzilishi
Mustahkamlash ichida Buxoro, Ark .
. . , 3 mustahkamlanadi,
konstruktsiyalari|| mustahkamlash qal’asi . .
) barqarorlik oshadi
elementlari
Sensorlar Oldindan
Monitoring : Toshkent, Eski ogohlantirish,
. . yordamida . 5 e
tizimlari . shahar hududi profilaktika
doimiy nazorat . .
imkoniyati
. Maxsus nano || Eksperimental Mustahkamlikni
Nanotexnologik . . . .
. materiallardan loyihalar 4 oshiradi, materiallar
materiallar . .
mustahkamlash | (Qozog‘iston) engil
. Qirg‘iziston,
. . Bino va yer . e
Anti-seysmik . y gadimiy Silkinishni
, orasida : 3 .
to‘siglar . - me’moriy kamaytiradi
joylashtiriladi .
yodgorliklar
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Birog, tadgigot davomida ba’zi giyinchiliklar ham aniglanib, ular texnologiyalarning
samaradorligini cheklaydi. Jumladan, ayrim mustahkamlash usullari tarixiy binolarning asl
arxitektura ko‘rinishini o‘zgartirishi yoki madaniy ahamiyatga ega elementlarga zarar
yetkazishi mumkin. Bundan tashqari, Markaziy Osiyo mamlakatlarida moliyaviy va texnik
resurslarming yetishmasligi seysmohimoya loyihalarini keng miqyosda amalga oshirishda
to‘siq bo‘lib qolmoqda. Rivojlanish istigbollarini ko‘zda tutganda, innovatsion materiallar,
jumladan nanotexnologiyalar va ilg‘or monitoring tizimlari ushbu muammolarni qisman hal
gilish imkonini beradi. Shuningdek, mutaxassislarni tayyorlash va xalgaro tajriba almashish
seysmohimoya texnologiyalarining samaradorligini oshirishda muhim omil hisoblanadi.
Xalqaro tashkilotlar va madaniy merosni muhofaza qilish agentliklari bilan hamkorlik yangi
texnologiyalarni joriy etish va standartlarni ishlab chigishda Markaziy Osiyoga yordam
beradi. Tarixiy binolarni seysmohimoya texnologiyalari bilan himoya gilish mintaganing
madaniy merosini saqlashga katta hissa qo‘shadi, biroq bu jarayonni samarali tashkil etish
uchun iqtisodiy, texnik va ilmiy yondashuvlar uyg‘unligiga erishish zarur. Kelajakda
texnologik yutuglar va integratsiyalashgan yondashuvlar yordamida tarixiy yodgorliklarning
seysmik xavfdan himoyasi yanada mustahkamlanadi.

Xulosa. Markaziy Osiyodagi tarixiy binolar seysmik xavf ostida joylashgani sababli,
ularni himoya qilish uchun seysmohimoya texnologiyalarini joriy etish juda muhimdir.
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, elastik yostiglar, mustahkamlash konstruktsiyalari,
monitoring tizimlari va nanotexnologik materiallar kabi zamonaviy usullar tarixiy
yodgorliklarning seysmik xavfdan zarar ko‘rishini kamaytirishda samarali bo‘lmoqda.
Biroq, ushbu texnologiyalamni keng ko‘lamda qo‘llashda moliyaviy va texnik cheklovlar
mavjud. Kelajakda seysmohimoya sohasida innovatsion yondashuvlar, xalgaro hamkorlik
va mutaxassislarni tayyorlash orgali samaradorlikni oshirish mumkin. Madaniy merosni
saqlash va barqarorligini ta’minlash uchun tarixiy binolarning asl ko‘rinishini saqlagan
holda, ulami seysmik xavfdan himoya qilish bo‘yicha tizimli chora-tadbirlar ishlab
chigilishi zarur. Shu tariga, Markaziy Osiyoning boy tarixiy merosi kelajak avlodlarga
xavfsiz yetkazilishi mumkin bo‘ladi.
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