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Annotatsiya:  Ushbu maqola genetik algoritm (GA) ning asosiy tamoyillari va uning
ishlash bosqichlarini ko ‘rib chigadi. Genetik algoritmlar biologik evolyutsiya jarayonidan
ilhomlanib, murakkab optimizatsiva masalalarini yechishda keng qo ‘llaniladi. Magolada
GA ning boshlang ‘ich populyatsiyani yaratish, moslik funksiyasini hisoblash, seleksiya,
krossing, mutatsiya va elitizm kabi asosiy bosqichlari batafsil tushuntirilgan. Har bir
bosgichning vazifasi, algoritmni yanada samarali gilish va optimal echimlarni topish uchun
ganday ishlashini tushuntiradi. Shuningdek, maqolada genetik algoritmning amaliyotdagi
qo ‘llanilishi va uning imkoniyatlari hagida misollar keltirilgan. Tadgiqot natijalari shuni
ko ‘rsatadiki, genetik algoritmlar murakkab tizimlar va optimizatsiya masalalarini hal
gilishda samarali yondoshuvni ta'minlaydi.

Kalit so‘zlar:  Genetik algoritm, optimizatsiya, seleksiya, krossing, mutatsiya, elitizm,
evolyutsiya jarayoni, fitness funksiyasi.

Annotation: This paper explores the fundamental principles of genetic algorithms
(GA) and the stages involved in their operation. Genetic algorithms, inspired by biological
evolution, are widely used to solve complex optimization problems. The article provides a
detailed explanation of the key stages in GA, including initial population creation, fitness
function evaluation, selection, crossover, mutation, and elitism. Each stage's role in
enhancing the algorithm’s efficiency and finding optimal solutions is discussed. The paper
also highlights the practical applications of genetic algorithms and their potential across
various fields. The research shows that genetic algorithms offer an effective approach to
solving complex systems and optimization problems.

Keywords: Genetic algorithm, optimization, selection, crossover, mutation, elitism,
evolutionary process, fitness function.
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AneOpUMMbl,  BOOXHOGIECHHblE — NPOYECCamu  OUONOSUYECKOU  IGOJIOYUU,  UUPOKO
NPUMEHAIOMCS OISl peuleHuss CIOJNCHbIX 3aday onmumusayuu. B cmamve noopobuo
00vACHAIOMCA makKue Kuouegvle smanvl I'A, kak coz0anue HA4anbHOU NONYAAYUU, paAciem
@yHKkyuu npucnocobieHHocmu, cenekyus, Kpoccosep, mymayus u daumusm. Onucamvl
3a0auu  Kax)cooeo dImana, a makdxice mo, KAK OHU CHOCOOCMBYIOM  NOGLIULEHUIO
appexmusHocmu aneopumma U HAxXOHCOEHUI0 ONMUMATbHBIX peuteHutl. Kpome moeo, 6
cmamve npusedenvl npumMepbl NPAKMULECK020 NPUMEHEHUs 2eHeMUYECKUX al20pUmmos u
ux eozmooicHocmell. Pesyniomamvl  ucciedosanus noxkaswleaiom, umo eeHemuyecKue
aneopummel obecneuusaom 3QP@eKmusHbIli N00X00 K peueHuro 3a0ay onmuMuzayuu u
pabomul ¢ CIOMHCHLIMU CUCTNEMAMU.

KiroueBsbie ciioBa: 2eHeMU4eCKull aneopumm, ONMUMU3AYUsL, celeKyus, Kpoccosep,
MYmayus, SIUMuUsM, nPoYecc 380aI0YUU, QYHKYUS NPUCNOCOOIEHHOCTU.

Kirish
Genetik algoritmlar (GA) sun'iy intellekt va optimizatsiya sohalarida keng
go'llaniladigan evristik usullardir. Ular biologik evolyutsiya jarayonlarini taklit qilib,

muammolarni hal gilishda samarali yechimlar topishga yordam beradi. Genetik algoritmlar,
asosan, populatsiyalarni, genlar va tabiiy tanlovni go'llaydi.

GENETIK ALGORITMLAR

e Genetik algoritm \'h-"l.' Darvin

evristikasi. Ushbu algoritm ta
avlod avlodlarini ishlab chigarish ¢

Genetik Algoritmlarning Asosiy Tamoyillari

1. Tabiiy Tanlanish:

o Genetik algoritmlar tabiiy tanlanish jarayonlarini simulyatsiya giladi. Bu
jarayonlar kuchli individlar (yechimlar) omon qolishi va ko'payishi, zaif individlar esa
tanlanish jarayonida yo'qolishi bilan bog'lig.

2. Genetik Material:
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o Har bir individning genetik materiali ko'pincha bitlar yoki ragamlar shaklida

ifodalanadi. Bu materiallar muayyan muammo yoki yechimni ifodalaydi.

3. Evolyutsiya:

o Populyatsiya vaqt o'tishi bilan evrilishi mumkin, ya'ni kuchli yechimlar
ko'payadi, =zaiflari esa yo'goladi. Bu jarayon evolyutsion strategiyalar yordamida
boshgariladi.

Genetik Algoritmlarning Asosiy Bosgichlari

Genetik algoritmning ishlash jarayoni bir necha asosiy bosqgichlardan iborat:

1. Boshlang'ich Populatsiyani Yaratish

o Boshlanishida, tasodifiy yechimlar to'plami (populatsiya) yaratiladi. Har bir
yechim gen sifatida garaladi va ularning to'plami genotipni tashkil etadi.

2. Moslikni Baholash

o Har bir yechimning sifatini baholash uchun moslik funktsiyasi (fitness
function) ishlatiladi. Bu funktsiya yechimning muammoni gqanchalik yaxshi hal
gilayotganini o'lchaydi.

3. Tanlash (Selection)

o Yaxshi moslik ko'rsatkichiga ega bo'lgan yechimlar tanlanadi. Tanlash
jarayonida tabiiy tanlov prinsipi go'llaniladi, bu erda eng yaxshi yechimlar ko'prog
imkoniyatga ega bo'ladi.

4. Krossover (Crossover)

o Tanlangan yechimlar orasida yangi avlod yaratish uchun krossover jarayoni
o'tkaziladi. Bu jarayonda ikkita ota-ona yechimlar o'z genlarini almashadi va yangi
farzandlar yaratiladi.

5. Mutatsiya (Mutation)

o Yangi avlodning diversifikatsiyasini ta'minlash uchun mutatsiya jarayoni
go'llaniladi. Bu jarayonda ba'zi genlar tasodifiy o'zgarishlarga uchraydi, bu esa yangi
yechimlar paydo bo'lishiga olib keladi.

6. Yana Baholash

o Yangi avlodning moslik darajasi baholanadi va jarayon takrorlanadi. Agar
belgilangan to'xtash sharti (masalan, ma'lum bir moslik darajasiga erishish yoki muayyan
avlodlar soniga yetish) bajarilsa, jarayon tugaydi.
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Genetik Algoritmlarning Qo'llanilishi

o Muammo Hal Qilish: Murakkab muammolarni yechish, masalan, optimallashtirish
masalalari.

« Mashinasozlik: Konstruktsiyalarni optimallashtirish va materiallar tanlashda.

« Iqtisodiyot: Bozor modellari va strategiyalarni ishlab chigishda.

« Sun'iy Intellekt: O'yin strategiyalarini ishlab chigish va mashinasozlikda.

« Biologiya va Tibbiyot: Genetik tadgiqotlar va dori vositalarini ishlab chigishda.

C) SL-‘“M‘.‘J"ON

OPFTIMNIATION

Genetik Algoritmlarning Afzalliklari va Kamchiliklari

Afzalliklari:

o Yugqori Samaradorlik: Katta muammolarni tezda hal gilish imkoniyati.

o O'z-0'zini Takomillashtirish: Muammo shartlari o'zgarganda moslashuvchanlik.

« Kireativ Yechimlar: Yangi va kutilmagan yechimlar taklif gilish qobiliyati.

Kamchiliklari:

« Hisoblash Muddatlari: Katta populyatsiyalar va murakkab fitnes funktsiyalari bilan
ishlash ko'p vaqt olishi mumkin.
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o Lokal Maksimum: Tanlash va krossover jarayonlari ba'zan lokal maksimumga olib
kelishi mumkin, bu esa optimal yechimni topish imkoniyatini cheklaydi.

Genetik algoritmlar ko'plab sohalarda keng go'llanilmoqda va ularning samaradorligi va
xilma-xilligi sababli ilmiy tadgiqotlarda va amaliyotda juda muhim ahamiyatga ega. Agar
sizga gizigish bildirayotgan boshga masalalar bo'lsa, yanada batafsil ma'lumot berishim
mumkin!
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Xulosa:

Genetik algoritmlar, murakkab muammolarni hal gilishda samarali vosita sifatida
tanilgan. Ular biologik evolyutsiya jarayonlarini taklit gilib, yangi yechimlarni izlashda
kuchli imkoniyatlar tagdim etadi. Ularning asosiy bosgichlari - populatsiya yaratish,
moslikni baholash, tanlash, krossover va mutatsiya - o'zaro bog'liq bo'lib, optimal yechimga
erishish uchun birgalikda ishlaydi. Genetik algoritmlar ko'plab sohalarda, jumladan,
muhandislik, igtisodiyot va kompyuter fanlarida muvaffagiyatli go'llanilmoqda.
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