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AnHoTanuA. [laxma xom awécunune maprudbudazu maioa ughioc aparawmanap —
10 mm Oan Kuyux O6ynean 2yza 2yiu, WOHANAPU 64 DAP2LaApUOar MO3aiaw Y4yH naxma Xom
QUIECUHU KAUMA UWAAW HCAPAEHUOA ACOCUL WYY KUCMU KOZUKYATU-NIAHKAAU Oapaban ea
Mypau 103a KU KOJOCHUKAU NAHJcapa 0y1ean mo3aiaul YCKYHAIapuoar Goudaianuiaou.

Tavkuonaw Kepakku, nNaxma XOMAWECUHU  MO3ANAUIHU  HCAOAIAUMUPULL,
MAKOMUTIAUWMUPUTISAH KOHCMPYKYUAIAPHU UWAAO YUKUW, NAXMA XOMAUECUHU Matod
ughnoc apanaumanapuoar mo3aiauiHute SHeu Camapan YCyalapuHu anukiaul, WyHUH2O0ex,
MAWUHATAPHUHE CIAYUOHAD UWYU KUCMIAPUHU AKMUBTAWMUPULL MYXUM axamusmed 2a
Oynean naxma mo3anaui CAHOAMuUHUHE 00a3apo eazughacu xucooaanaou.

Kamut cy3map: oxumuune ounamukacu, Ko3uk4aiu o6apabantune uuaau npuHyunu,
KO3UKNIAp 64 NAXma Yypmacuoacsu mawvCup, Naxma OKUMU, MO3aNaul camapaoopiucunu
owupu

Kupum. [Taxtanu nactinadku unoiamjaa yHA UGIOCTUKIApIaH To3ajIall TeXHOIOTUK
O0OCKMYM acocuil >kapaéHnapuaaH OupH XHCOOJaHMO, KeHMMHTH kapaCHiapja MaxTaHU
KUHJIAI Ba TOJIAa To3ajall jkapaéHiapura TabCcHpW OKopu Oymamu. Maiina wuduoc
apanammanap Kepakiu Japaxazaa To3ajaHmaca MacCHB XOJaT/JaH aKTHB XOJaTra yTaau Ba
TOJIa TO3AJIATNY/Ia AKPATUIIN KAUUHIAIIA K.

[TaxTagan maiina udaoc apanrammMalapHd TO3aJI0BUM Oapua To3ajaruuiap Oup Xui
TapTuOJa WIUIAWAM, STbHU TaxTa KO3WKIW OapabaHiapia THUTKWIAHHO TYpiu ro3ajap
opkanu cyapab yrunaau. by kapaén Oup Hewa maporaba TakpopiaHaau Ba MaxTa maiiia
udIoc apajammManapaaH TO3aJaHaAW. YCKYHaHHHT TO3aJjlalll caMapaJopiurd KO3WKYaIn
OapabaHIapHUHT aMIAHWIIAp COHMra, TYPJIW f03ara Ba IMAaXTAaHWUHT JacTiiabku cudar
Kypcarkuwiapura 6ornuk 6ymanu [1].

[TaxTaHu TO3amam MallMHA Ba MEXaHU3MJIAQPWHHUHT WINYH KUCMIIAapu Oyiuda
KYIITHHA OJMMJIAp TOMOHHWJAH WIMHHA HW3JIAHMIUIAp OJIMO OopwiradH. Yap NaxXTaHU
To3aJall >KapaCHJIApUHUHT Ha3apHuil Ba SKCIEPUMEHTAN TaJAKUKOTIAPUHU YTKA3HII OWIIaH,
TYpAU XWI KOHCTPYKTHB Y3TapuIUIapHH, pPAIMOHAT TEXHOJOTHK IapaMeTpliapHu Ba
MallfHa XapaKkaTIIaHTUPYBYH KUCMIIADUHUHT XapaKaT PeXXKUMIIAPUHU TaBCUs KHJIIUIIAP.

Xap Oup KeTMa KETIMKAAa IKOWNAMraH KO3UKJIM OapabaH KOMJIAMAaCHHUHT
JTUAMETPUHUHT Y3Tapulll MHUKIOPWUHHU aHHWKJIAIl Y49yH AacTia0Kud TaxpuOamap acocuja
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KO3HMKJIM 0apabaH KOIUIAMACUHHUHT JUAMETPUHM TUTHII Kapa€HUra Ba TO3aJalll caMapacura
Ta@bCUPUHMU aHUKJAIl OuilaH JAuaMeTp Y3rapummuaa UGIOCIUKIAPDHUHT —KaMaluim
YpraHuwiagu.

bapaban nuameTpiapuHU KEHTaWTUPUIN €KUM KUYUKIAIITHPUIL TYFPUCHUAATH
KapopJap, ojaTaa, Kyinaaru OMUuIapra acociaHau:

1. Kosukaap Ba mnaxra ypracuaarm Ttabcup: Kuuumk Oapaban auameTpiapw,
KO3UKJAPHUHT MaxTaHU TE3pOK Ba camapalii paBHIIJIa WUIIJIOB OCPUIIMHU TabMHUHIANIH,
my OunaH Oupra, KO3UKJIap OpKaJd OKUMHUHI aHUK HyHanumia To3aJlaHuIIMra €paam
6epanu. Karra auamerprnap sca Kynpok maxtajgaH UGIOCTUKIAPHU YUKAPUIIT UMKOHUHU
Oepanu, JekuH Oy Oapua XoJjaTiaap/ia XxaM caMapaiu OYIMaciIurd MyMKHH.

2. OxkumuuHr auHamukacu: Karra mamamerpnum Oapabaniapja maxTa OKHMH sSHaJa
OpTUKYa OYIUIITN MyMKHH, Oy 3ca TaXTaHW TO3ajall KapaCHUHUHT y3UIUIIUTa KU HOAHUK
Oynumura onud Kenuimd MyMKAH. KHuuk nuaMmerpriap sca maxTaHU TE3pOK Ba aHUKPOK
UIIOB OepullIra UMKOH Oepaju.

3. Dueprusi capdu: Karra OGapabGannmap sHEprusHA Kym capduialiii, YyHKH yinapaa
Oapua >kapaHiap KYNpoK MIUIA0 UYMKApUIl Ba ENUINKOKIWKKA OOFnuK Oynmamu. Kuumk
auaMeTpin OapabaHiap 3ca, aHUK Ba caMapalid paBHINA WIUIAKWIU, ITYHUHT YU4yH SHEPTHUs
capdu kamasau.

4. MartepuaJHuHr xycycusitiapu: [laxranu To3anam xapa€Huga yHUHT MOJEKYISIp Ba
MEXaHHK XycycusiTiapu xam mMyxuM. Karra nuamerpnu OapabaHiap FOKOpU aHHUKJIHMK Ba
caMapaZopiuK OWiaH To3ajall y4yyH MYJDKaJUIaHTaH OYJIWIIM MYyMKWH, aMMO IaXTaHU
Maiila Ba Xaccoc MoJJajapu OuiaH WuNUIAmga KUYMK OapabaHiap camapanupak
HaTWXallapra oJiu0 KeJIuIIi MyMKHH.

[TaxTa OKMMHU JUAMETPHHUHT Yy3rapuinura jxaBoOaH y3rapuiid MyMKHH. bapaban
auaMeTpiapu KEHraThpuica, MaxTa OKMMHU OCOHPOK XapakarjaHa Oolulalid MYMKHH,
aMMo Oy OKMMHMHT IIMJIJIATH Ba AaHUKJIUTUTA TabCUP KYpcaTaH.

[yauar yuyn amanaa unwiad yukapwirad 1XK nmaxranm maiina uduocnukiapaan
TO3ajlall TU3UMHUJA HWIUIATWIAAUraH 4 1oHa KO3WKJIW Oapabanmap OwiaH TYpau 1o3a
opacuyard MacoarapuHM TaxTa XOM alIECHMHUHT MHUKIOPUHHMHT Y3rapHIlnra acocaH
VpHaTuica To3ajaml TU3UMUJATH TaxTa XOM AalI€HMHT OOIIMAAaH OXHpUrada To3ajall
CaMapaJopiaurd KaMaWTUpMacJaH MIUIATHII MYMKMH. by »3ca maxragan Maiina
udaocnukiIapial  To3ajall — CaMapaJOpiMIMHUA  IOKOPU  MHKAOpJIApUIa  SPHUIIMII
UMKOHUATUHU Oepaau. [laxTa OynakuamapuHUHT KO3UK4YaIK OapabaH TabCcUpUa TYPIH 032
CUPTHUIArU XapakaTu KeATUPUIITaH 2.2-pacM.
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1-pacm. [1axTa Gynakdacura KO3uK4a CUPTU/IA TAIIKK KyYJIApPHUHT TAbCUP CXEMacH

bynna pgactmaOku  UGIOCIMKHU  aHUKIA0, KO3UKJIM OapabaHHUHT  Xap  XUJ
TuaMeTpiiapu/ia, maxTaHu Kaiita KaiTta OapabaniaH YTka3uO HUQIOCIUKIAPHUHT KaMalHIIIH
Vpranwnanu. byHnan tamkapu Ko3ukiau 0apabaHHUHT KOIJITaMacHUHH JUAMETpPU Y3raprania
KO3UKJIM OapaGaHHMHT YMyMHH JHaMETPUHU Cakiaad KOJNMII YUYyH KO3ZHMKJIAp Y3YHIIUTH
Varaptupwianu. [laxtanu y3atuin 60muaara KO3uKkiu 0apadaH KOMJIaMacUHUHT JUaMeTpu
WKKMHYKA OapabaH auaMeTpuJaH KUYUK OYiInMO, OMpHHUM KO3MKIM OapabaHIa THTHII
30HACH KaTTalammo, KO3UKIap y3alud TUTUIUII kapaéHH aMmalira OIla/iu.

bupunun Ko3ukiIM OapaGaHHUHT aWIaHWII TE3JUTMHHU Y3rapuinv OuiaH y3yH

KO3UKJapu TOMOHHUJAH THUTHUII >Kapa€HW amalira OIIUPWIaJAW. THUTUII >KapaCHUHUHT
SXIIAJIAHUIIN TO3aJIalll caMapacura TabCUp 3Taju, JICKUH NMaXTaHUHT YUTaJUTAHUITUHUHT
OpPTUIINTA WY KYWUMACIIMK YYyH alJlaHUII TE3TUTUHUA KaTTalaTHPUO OYIManIu, onTuMan
TE3JIMKHU aHUKJIAIJa MaxXTa YUTAIAHUIIMHA XaM Hazap/ia TyTUII Kepak.
bupunun ko3ukuanu OapabaHu aillaHMa XapakaTHJAaH CYHT OKMM MKKUHYM OapabaHra Ba
KEeTMa-KeTIMK/Ia OXHpru OapabaHra y3aTwiaau Ba Oy opanuk macodana Kouamiran
KO3WKuajaap OuaH TYpJU 103U OpacujiaH YTyBYM MaxTa OKUMHUAAH Maiga udIoCIuKIapHHA
TO3aJIalll caMapagopiuru Oup xui (ousaa amaira OmUpHUIAa OKUMHUHT TE3TUTH, 3UUJTUTH
Vyarapmaiinu. bapabanmapgaru OKUM TmapaMmeTpiapd  OKUM — TE3JUTH, 3WWINTH Ba
OocumilapHd MoOC paBumjga v, p, P Owman Oenrunaiimus. Typam 103aga OKAMHHHT
KO3WKuajgap OwWiaH y3apo TabCUPJAHUIIU HATIKACHIA KO3UKYaIap TOMOHHUJAH OKUMTa
MabBIyM Oup Mukmopaaru P OocuM Tabcup Kuiagu. Y Xoiga TYpiu fo3a OVitimad
xapakaTiaHaétran okuMm ds=Rdo smemeHTn ydyH Kyhzarn Diiep TEHINIaMacHHH E3MII
MYMKYH [67, 68].
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v,oﬂ = —d—P+ ogh, sin o — h Nf
da da
v,oﬂ = —d—P+ pgh, sin a —h, Nf
da da (1)
dv dP .
Vp— = ———+ pgh, sin o — h;Nf
da da
v,oﬂ = —OI—P+,ogh4 sin o —h, Nf
da da
By epna o — kyTy6 6ypuaru N, h,, Ny, h,.— xosuxuanap ysywmury, f - T¥pmm 103a Ba
naxrta OKHUMM Opacujard HIIKaJaHui kodpounuentu, N — TYpiau 1o3agaru XOCHII
Oynanurad HoOpMal Kyd.
pv2
N, ==+ pgcosa
hl
pV2
N, = + pgcosa
. 2)
N, = Ny pYCcosa
3
sz
N, = + pgcosa
4
(2) dbypmynanapnaru Hopman kyd uponacunu (1) ra Kyiicak
2
Vpﬂ:—d—P+pghlSina—hl ﬂ+pg(:030¢ - f
da da h,
2
S—V:—S—P+pghzsina—h2 ’;"—+ ]-f
(04 o 2 (3)
2
ﬂ:—d—P+pghasina—h3 i +pgcosa |- f
da da h,
2
ﬂ=—d—P+pgh4sinoz—h4 il + pgcosa |- f
da da h,

(3) TenrnamaHu KYIUIIHY MWAPTIAp Ka0ya KUIMHUILIAPH.

I) Tenrnamana 3uunuk OusaH OOCUM Opacuaryd YM3UKJIU OOFJIaHUII YPUHIIU OYIau.

p=po(1+u(P-Po))

(4)

By epna p, po — maxra XoMameécuHU TO3aJIalll 30HACUTa KUPUIITUAAH OJJIMHTY XOJIaTHIaru
3UYJIMTH Ba OOCMMH, 4 - Taxpuba acocuaa aHUKIaHaaAuTaH kodpdunueHt Oynmubd Oy
KOd(pHUIIMEHT XOMamEHUu XaKMUN cukumuim monyn K ra HucOaraH Teckapu KaTTaJHK
XucoOanany. (4) TEHIIIMK OKUMHUHT Oapua 30Hanapuaa YpuHiu 1e6 Kabyn KWInHaIu.

[I) Crannonap okuMa xomaii€ maccacu BakT Oupiuruaa ysrapmac 0ynu0, Oy mapHu
MAaCCaCUHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHU H(bonagaﬁgg_.h

20

[ __R ._i."



YANGI O‘ZBEKISTON, YANGI TADQIQOTLAR JURNALI

Volume 1 Issue 3 01.11.2024
https://phoenixpublication.net/ Online ISSN: 3030-3494
Qp = PoVeS, (5)

U YHYMAOPJIUTH; gy, Vo - CUKWINII 30HACUAAH YTAETraH MOMHUK MAaCCACUHUHI y3aTHII

30HaACuJgaru 3UYJIMI'M Ba OKHM TC3JINTH, SO - YUKWl KYBYPHUHHHI KS’/HI[aJ'IaHl“ KCCUM

MAaHUJIOHHU.

Xucobnam xapa€HuJa XOM amé KaIMHIWTH Z HU y3rapMac ne0 Kalyn Kuiamu3
YyHKH TYpJHM Xui1 Macodanard Ko3ukKdaiau OapabaH onu0 YTyBUM NaxTaHU CaTXH OWp
TEeKUCAa TaKCUMJIaHATU. Z = Zp Ae0 KaOyn Kuaub (2.16) Tenrnamanan ¢hoigaranud 3U9INK
Ba OOCUMHHU TE3JIMIHU V OpKaJid udoaanaiimMus.

W pop oLty ©)
v u\ v
(6) Tenrnamanu (3) TEHIVIMKIa KYWHUO TE3IMK yU4yH KyWH1ard TeHIJIaMaHu OJaMH3

dv 1 dv

Vp— = — — = pgh, (sin & — f cosa) — pv° f
da M-V, da

Vpﬂz— LI — = pgh, (sina — f cosa) — pv’ f
da H -V dOl (7)

Vpﬂz— CI — = pgh,(sina — f cosa) — pv* f
da J7RA'A da

Vpﬂ—— 1 v — = pgh, (sina — f cosa) — pv* f
da M-V, de

(7) TeHMIMKHU V Ta KYMauTUpud y= VZ(X) ¢yHKIUsATa HUCOATAH UYU3HKIH

v
TEHIJIaMa XOCUII KuiiaMu3. T =-2, ¢, = - XaBOHUHT TE3JIUTHU.

Co HPo
1 )\dv
[1—F . v=gh(sina—- fcosa)-v®-f di+k1yh =k, (sina — f cosa)
1 )\dv .
(1_F da-V=9h2(sma—fcosa)—v2~f ﬂ+klyhzzk2(sina—fcosa)
v . .

(“F Sv=ghsina~foosa)-vi-f | kyh =k, (sina ~ f cosa)
1)dv - 2 ﬂ+k h, =k, (sina — f cos
(1_F E-v=gh4(3|na—fc03a)—v - f da Yy =k, (sine a)

2% f 2gT?
oy epna K, = =44

T?-1" % T?-1

(8) TeHrmamanaH Typiu XWJ Y3YHJIUKIATU KO3UKYANap YpHATWITaH OypyakiapHu ¢ =
¢i.1 (1i=1,2 ... n) Ounan Oenrwiad, Ko3uK4anap 3apOagapu HaTHXKacuaa OKHUM @ = @ Ja
V=V, Te3nukra sra Oymamu ne6 KaOyna Kuicak, TEHTJIAMaJapHUHT Xap OWp KO3WKYaIH
OapabaHgaH YTyBYH MaxTa OKUMH YUyH Kylujaarnda 0ynaau.
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Xyaoca. [laxtanu wMaiga wu@IOCTUKIApJaH To3alaliga Ko3uK4aiu OapabaH
JAMaMEeTpJIapUHU Y3rapTHpHIL, HadakaT To3ajall camapajopiurura, Oainku 3Heprus caphu
Ba MaTepHaUIapHM OOLIKapuIra XaM MyXMM Tabcup Kypcataau. Ilaxtanu To3anai
*Kapa€HUHUHT MyBad(daKuATH Ky KuxarnaH OapaOaHHUHI AU3allHU Ba JAMAMETPJIApUHU
TaHnamra OornuK. Maskyp »kapa€HJIapHM TYFpHU Ba camapaid OOIIKapHIl, IaxTa HUuuiad
YUKAPUIIMHUHT CU(pATUHU OLIMPHIL, XOMall€ cappuHU KaMaWTHUPUII Ba WIUIA0 YUKAPUIL
camapaJopIUTUHU sSIXIIIIamra épaam oepaan
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