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Annotatsiya. Ushbu maqgolada mazut-suv aralashmali emulsiyalardan (MSAE)
fovdalanish orqali TGMP-114S rusumli bug‘ gozonida energiya samaradorligini oshirish
masalalari  atroflicha tahlil qilinadi. Tadqgiqotda emulsiyalarning  fizik-kimyoviy
xususiyatlari, ularning yonish mexanizmi va bu jarayonning termodinamik va ekologik
Jjihatdan afzalliklari asoslangan holda yoritilgan. Mazut-suv emulsiyasining yonish
Jjarayonida suv tomchilarining parlanishi hisobiga mazutning mayda fraksiyalarga bo ‘linishi
kuzatiladi. Bu esa yong ‘in kamerasida to ‘lig yonishni ta’minlaydi, yong ‘in haroratini bir
maromda ushlab turishga yordam beradi va natijada issiqlik qaytarish koeffitsienti yuqori
bo ‘lishi hagida so ‘z yuritilgan.

Kalit so'zlar: TGMP-114S, bug‘ qozoni, mazut-suv emulsiyasi, energiya samaradorligi,
emulgator, yonilg ‘i tejamkorligi, to ‘liq yonish, issiqlik uzatish, NOx, CO, ekologik ta’sir,
yong ‘in kamerasi, forsunka, sanoat qozoni, alternativa yong ‘in texnologiyasi.

AHHOTALUSA

B Oaumnou cmamve 6cecmoponHe  NPOAHANUBUPOBAHLL  BONPOCHI  NOBLIULEHUSL
sHepeemuueckou dpgpexmuenocmu naposozco komaa mapxku TIMII-114C 3a cuém
UCNONB308AHUSL MA3YMHO-800HbIX Smyabcuti (MB3). B ucciedosanuu ob6ocHosanvl usuko-
XumuyecKue c80UCmMea IMYNbCULl, MEXAHUZM UX C2OPAHUS, 4 MAKdHCce MEPMOOUHAMUYECKUE U
9KOI02UYeCKUe npeumyuecmaa 0anHo2o npoyecca. OmmeyeHo, Ymo npu c2OpaHuu Ma3ymHo-
BOOHOU  DMYIbCUU  NPOUCXOOUM  UCHApeHUe Kaneib 600bl, UYMO  CHOCOOCMEYem
oucnepeuposaruo mMazyma Ha bonee menxue paxyuu. Imo obecneuusaem Oojiee NOIHOE
ceopauue MoOnaued 6 MONOYHOU Kamepe, CNOCOOCMBYem CMAaOUIU3ayuu memnepamypvl
20peHUst U, Kak cieocmaue, ygeauuusaem Kodgpuyuenm menionepeoayu.

KuarwueBble caoBa: TI'MII-114C, napoeoii komén, Mmazymuo-600HAS IMYAbCUS,
9HepeemuyecKkas 3QHeKkmusHoOCmb, IMYIbeAMOp, IKOHOMUSL MONIUBA, NOJIHOE C2OpaHue,
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mennonepeoaya, NOx, CO, sxonocuueckoe 6osoelicmeue, MONOYHAs Kamepa, PopcyHKa,
NPOMBIULIEHHBI KOMET, AbMEPHAMUBHASL MEXHOLO2USA CHCULSAHUSL.

Resume

This article provides a comprehensive analysis of improving the energy efficiency of the
TGMP-114S steam boiler by utilizing mazut-water emulsions (MWE). The study explores the
physicochemical properties of the emulsions, their combustion mechanism, and highlights the
thermodynamic and environmental advantages of this process. During the combustion of
mazut-water emulsions, water droplets evaporate, causing the mazut to break down into finer
fractions. This enhances complete combustion in the furnace chamber, helps maintain a
stable flame temperature, and ultimately increases the heat transfer coefficient.

Keywords: TGMP-114S, steam boiler, mazut-water emulsion, energy efficiency,
emulsifier, fuel economy, complete combustion, heat transfer, NOx, CO, environmental
impact, furnace chamber, burner nozzle, industrial boiler, alternative combustion technology.

Bugungi kunda energetika resurslaridan oqilona va samarali foydalanish masalasi jahon
miqyosida dolzarb muammolardan biriga aylangan. Xususan, sanoatda mazut kabi og‘ir
yonilg‘ilarni an’anaviy usullarda yoqish energiya resurslarining samarasiz sarflanishiga,
atrof-muhitning ifloslanishiga va yuqori ekspluatatsion xarajatlarga sabab bo‘lmoqgda. Bu esa
mavjud yong‘in texnologiyalarini takomillashtirish va energiya tejovchi innovatsion
yechimlarni joriy etishni taqozo etmoqda.

Mazut-suv aralashmali emulsiyalar (MSAE) texnologiyasi — ana shunday innovatsion
yondashuvlardan biri bo‘lib, so‘nggi yillarda jahonning rivojlangan mamlakatlarida energiya
samaradorligini oshirish, issiqlik uzatishni yaxshilash va ekologik ta’sirni kamaytirish
magqgsadida keng qo‘llanilmoqda. Ushbu texnologiyani mahalliy energetik ob’ektlarda,
xususan, TGMP-114S rusumidagi bug® qozonlarida joriy etish orqali qimmatbaho yonilg‘i
sarfini qisqartirish, chigindilarni kamaytirish va umumiy ekspluatatsion xarajatlarni sezilarli
darajada pasaytirish mumkin.

Ayni paytda O‘zbekistonda ham sanoat ob’ektlarida energiya tejovchi texnologiyalarni
joriy etishga katta e’tibor garatilmoqda. Bu jarayonda mavjud uskunalarni modernizatsiya
qilish va alternativ yong‘in texnologiyalarini ishlab chiqish ustuvor vazifalardan biri
hisoblanadi. Shu nuqtai nazardan, mazut-suv emulsiyasini TGMP-114S bug* qozonida yoqish
orqali energiya samaradorligini oshirish masalasini tadqiq etish amaliyot uchun juda
dolzarbdir.

Mazut-suv emulsiyasining fizik-kimyoviy xususiyatlari. Mazut-suv emulsiyasi — bu ikki
bir-birida erimaydigan faza (mazut va suv)ning bargaror gomogen qo‘shilmasidan iborat
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bo‘lgan suyugqlik bo‘lib, maxsus emulgatorlar yordamida hosil qilinadi va muayyan vaqt
davomida o°z strukturasini yo‘qotmasdan saqglab turadi.

(%3]

Tarkibi va tuzilishi. Mazut-suv emulsiyalari, odatda, “suv-ichida-yog®” (water-in-oil)
turiga mansub bo‘lib, asosan quyidagi tarkibiy qismlardan tashkil topadi: Mazut (70-90%)
— asosiy yonilg‘i fazasi bo‘lib, energiya manbai hisoblanadi. Suv (10-30%) — yonish
jarayonida “mikro-parlash” effektini beradi. Emulgatorlar (0.5-2%) — ikki faza orasidagi
yuza tarangligini pasaytiradi va emulsiyaning barqarorligini ta’minlaydi.

Fizik xususiyatlari. Mazut-suv emulsiyasining fizik xususiyatlari, an’anaviy mazutga
nisbatan ancha farqli bo‘lib, ular yong‘in jarayoniga va nasoslash, forsunkadan chiqarish

tizimlariga ta’sir ko‘rsatadi (1-jadval):

1-jadval
Xususiyat An’anaviy mazut MSAE
Zichlik (kg/m?) ~950 980-1030
Qovushqgoqlik (sP) 25-30 35-50
Yuza tarangligi (mN/m) 30-35 20-25
Oqish harorati (°C) +35 +25
Termal stabillik O‘rtacha Yugqori

Kimyoviy xususiyatlari. Gomogenlik: emulsiya barqaror holda saqlanishi uchun suv
tomchilari diametri 1-10 mkm atrofida bo‘lishi lozim. Bu holatda yong‘in vaqtida mikro-
parlash orqali tomchilar energiyasini maksimal samara bilan tarqatadi. Kaloriyalilik:
emulsiyaning umumiy kaloriyaviy qiymati an’anaviy mazutga nisbatan biroz past (10—-15%)
bo‘lishi mumkin, ammo yong‘inning to‘ligligi va issiqlik tarqalishining bir xililigi hisobidan
umumiy termik samaradorlik ortib boradi. Kislorodga reaktivlik: emulsiyadagi suv mikro-
eksploziyalar tufayli mazutni to‘liq tarqatib yuborib, har bir tomchini havodagi kislorod bilan
yaxshiroq aralashishini ta’minlaydi.

Barqarorlik (stabillik). Emulsiyaning barqarorligi uning texnologik jarayonlarda
ishlatilishi uchun juda muhimdir. Bu barqarorlik: emulgator turi va miqdori, aralashtirish
usuli va vaqt, saqlash harorati va mubhit sharoiti kabi omillarga bog‘liq. Oddiy sharoitda
tayyorlangan MSAE 24-72 soat davomida strukturasi buzilmasdan saqlanishi mumkin.

Yonish jarayoniga ta’siri. Mazut-suv emulsiyasining eng muhim xususiyatlaridan biri —
uning yong‘in samaradorligiga ijobiy ta’siridir. Suvning parlanishi natijasida hosil bo‘lgan
bosim tomchini maydalaydi va bu: yonish maydonini oshiradi, yonilg‘ining to‘liq yonishiga
olib keladi, yonish haroratini bir maromda saqlaydi, NOx va CO chiqarilishini kamaytiradi.

[Imiy yangiligi shundaki: mazut-suv emulsiyalarini (MSAE) energetika sohasida, ayniqsa,
TGMP-114S rusumidagi bug‘ qozonlarida 4sa___r;\1_a@li yong‘in texnologiyasi sifatida qo‘llash
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masalasi o‘zbek sanoati sharoitida ilk bor kompleks tahlil gilinmoqda. Ushbu tadqiqotning
yangiligi quyidagi jihatlarda namoyon bo‘ladi: qozonning konstruktiv va ish rejimlariga
moslashtirilgan emulsiya tarkibi ilmiy asosda tanlangan. Unga emulgator tanlovi, suv/mazut
nisbati va aralashtirish texnologiyasiga oid parametrlar kiritilgan.

Tadqiqotda mazut-suv emulsiyasining yong‘in jarayonidagi “mikro-parlash effekti” va
uning issiqlik uzatishga ta’siri ilmiy va amaliy jihatdan tadqiq etilgan hamda o‘lchov natijalari
orqali asoslab berilgan. Ushbu ishda TGMP-114S qozonida MSAE qo‘llanilganidagi termik
samaradorlikni oshirish va atmosferaga chiqariladigan NOx hamda CO miqdorining
kamayishi aniq miqdoriy ko‘rsatkichlar asosida taqqoslab berilgan. Amaldagi foydalanish
sharoitida MSAE uchun mo‘ljallangan forsunka va siquvchi uzatma tizimidagi konstruktiv
yechimlar taklif etilgan va ularning samaradorligi baholangan. Ilmiy yangilik sifatida
an’anaviy mazut bilan ishlovchi qozonlarni gimmat rekonstruksiyasiz MSAEga moslashtirish
imkoniyati isbotlangan. Bu esa investitsion xarajatlarni kamaytirish va tezkor joriy etish
uchun katta imkoniyat yaratadi. Tadqiqotning asosiy magsadi — mazut-suv emulsiyasini
(MSAE) TGMP-114S rusumidagi sanoat bug‘ qozonida yoqish orqali uning termik
samaradorligi, yonilg‘i sarfi va ekologik ta’sirini aniglashdir.

Eksperiment uskunalari va sharoitlari: qozon modeli: TGMP-114S, issiqlik ishlatuvchi
mubhit: Og‘ir mazut va MSAE, emulsiya tarkibi: mazut: 80%, suv: 19%, emulgator: 1%
(aniglangan laboratoriya sharoitida samarali emulgator turi), forsunka: Emulsiya uchun
moslashtirilgan ikki faza siquvchi forsunka.

O‘Ichov uskunalari: Issiglik oqimi aniqlagichlar, temperatura va bosim sensorlari, gaz
tahlilchisi (NOx, CO, SO: konsentratsiyalari uchun).

Eksperiment tartibi: qozon avval an’anaviy mazut bilan ishga tushirildi va bazaviy
parametrlar o‘lchandi (issiqlik koeffitsienti, yong‘in harorati, gaz chiqindilari). Keyin
emulsiya tayyorlanib, maxsus nasos orqali yong‘in kamerasiga yuborildi. Har bir holatda
quyidagi parametrlar qayd etildi: yonilg‘i sarfi (kg/soat), issiqlik qaytarish koeffitsienti (%),
gaz chiqindilari tarkibi (ppm), eksperiment 3 marta takrorlandi va o‘rtacha qiymatlar
aniqlandi.

Natijada emulsiya yoqilganda parlanish jarayoni orqali mayda tomchilar shakllanib,
yonilg‘i to‘liqroq yonadi, natijada issiqlik qaytarishda yuqori samara kuzatiladi. Yonilg‘i sarfi
13% ga kamaydi, bu esa yuqori iqtisodiy samaradorlikni anglatadi. Atmosferaga
chiqariladigan azot oksidlari va karbon oksidlari migdori 25-30% gacha kamaydi, bu esa
texnologiyaning ekologik ustunligini tasdiglaydi. Qozonning to‘liq konstruksiyasini
o‘zgartirish talab etilmadi — bu uni amaliyotda joriy qilish imkonini oshiradi.
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Xulosa, o‘tkazilgan eksperiment natijalari MSAE texnologiyasining TGMP-114C
gozonida amalda qo‘llanilishi mumkinligini va uning energiya samaradorligini oshirishda
hamda chiqindilarni kamaytirishda katta ahamiyatga ega ekanini tasdiqladi.
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