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Аннотация: Тадқиқотнинг асосий мақсади — поя баландлиги, барглар сони ва 

саватчанинг диаметри каби морфологик кўрсаткичлар асосида ҳосилдорликни 

самарали башорат қилиш имкониятини аниқлашдан иборат. Натижалар кўрсатдики, 

саватча диаметри ҳосилдорликка энг кучли таъсир кўрсатади, моделлар юқори 

аниқлик (R² > 0,8) ва паст хатолик (MSE < 0,2) билан тавсифланди. Олинган 

натижалар такрорий экинларни самарали бошқариш ва иқлим ўзгариши шароитида 

қишлоқ хўжалиги самарадорлигини ошириш учун илмий асос бўлиб хизмат қилади. 

Калит сўзлар: агросаноат инновациялари, агроекология, ер ости сувлари, 

физиологик кўрсаткичлар, ҳосилдорлик башорати, кўп чизиқли регрессия, Python 

таҳлили, сув ресурсларини бошқариш, такрорий экин, кунгабоқар. 

Abstract: The main objective of the study is to determine the possibility of accurately 

predicting yield based on morphological indicators such as stem height, number of leaves, 

and head diameter. The results showed that the head diameter had the strongest influence on 

yield, and the developed models were characterized by high accuracy (R² > 0.8) and low error 

(MSE < 0.2). These findings provide a scientific basis for the effective management of 

repeated crops and enhancing agricultural productivity under climate change conditions. 

Keywords: agricultural innovations, agroecology, groundwater, multiple linear 

regression, physiological indicators, Python analysis, repeated cropping, sunflower, water 

resource management, yield prediction. 

Аннотация: В данном исследовании с помощью модели множественной 

линейной регрессии проанализирована зависимость между физиологическими 

показателями и урожайностью сортов подсолнечника Душко F1 и Дилбар. 

Основная цель исследования — определить возможность точного прогнозирования 

урожайности на основе морфологических показателей, таких как высота стебля, 
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количество листьев и диаметр корзинки. Результаты показали, что наибольшее 

влияние на урожайность оказывает диаметр корзинки, а разработанные модели 

характеризуются высокой точностью (R² > 0,8) и низкой ошибкой (MSE < 0,2). 

Полученные данные служат научной основой для эффективного управления 

повторными посевами и повышения эффективности сельского хозяйства в условиях 

изменения климата. 

Ключевые слова: агроэкология, анализ на Python, инновации в сельском хозяйстве, 

многократные посевы, множественная линейная регрессия, подземные воды, 

подсолнечник, прогноз урожайности, управление водными ресурсами, физиологические 

показатели. 

 

Кириш.  Сўнгги ўн йилликларда глобал иқлим ўзгариши ва табиий ресурслар 

танқислиги дунё миқёсида қишлоқ хўжалигини янада барқарор ва инновацион йўллар 

билан ривожлантириш заруриятини оширмоқда. Ўзбекистоннинг Бухоро вилояти каби 

суғориш сувлари чекланган ҳудудларида эса бу талаб янада кескин тус олмоқда. 

Мавжуд ресурслардан оқилона фойдаланиш ва такрорий экинлар етиштириш орқали 

қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари ишлаб чиқариш ҳажмини ошириш стратегик вазифа 

бўлиб қолмоқда. 

  Илмий жиҳатдан эса, кўп чизиқли регрессия моделлари бир нечта мустақил 

ўзгарувчилар асосида боғлиқ ўзгарувчи — ҳосилдорликни юқори аниқлик билан 

башорат қилиш имкониятини беради. Ушбу тадқиқот Бухоро вилояти шароитида ер 

ости сувларидан фойдаланган ҳолда Душко F1 ва Дилбар кунгабоқар навлари 

ҳосилдорлигини башорат қилиш моделини ишлаб чиқиш ва баҳолашга қаратилди [1-

13]. 

Услублар.  Тадқиқот 2023 йил вегетация мавсуми давомида Бухоро 

вилоятининг суғориш сувлари танқис ҳудудларида олиб борилди. Душко F1 ва Дилбар 

кунгабоқар навлари суғориш олди тупроқ намлиги 70–75–70% ЧДНС даражасида 

назорат қилинадиган тарзда суғорилди. Ҳар бир нав учун 100 тадан ўсимлик танлаб 

олинди. Уларнинг физиологик кўрсаткичлари қуйидаги параметрлар бўйича 

аниқланди: 

- Поя баландлиги (см), 

- Барглар сони (дона), 

- Саватчанинг диаметри (см), 

- Бир ўсимликдаги уруғлар умумий вазни (г). 

  Маълумотлар тўпланганидан сўнг, Python дастурлаш муҳитида таҳлил қилинди. 

Pandas кутубхонаси маълумотларни тайёрлаш ва ишлаш учун, scikit-learn кутубхонаси 
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эса кўп чизиқли регрессия моделини қуриш ва баҳолаш учун қўлланилди. Маълумотлар 

тўплами тасодифий равишда 80% ўқув ва 20% тест тўпламига ажратилди. 

  Модел сифатини баҳолаш учун коэффициент детерминацияси (R²), ўртача 

квадрат хатолик (MSE) ва визуализация усулларидан фойдаланилди. Ҳар бир нав учун 

алоҳида регрессия тенгламалари ишлаб чиқилди ва уларнинг аниқлиги синов 

маълумотлари орқали текширилди [14-20]. 

Натижалар. Ҳар бир нав учун 100 тадан кўчат танлаб олинди. Душко F1 нави учун 

бўйи 125 см дан 173 см гача, барглар сони 14 тадан 21 тагача, бир ўсимликдаги уруғлар 

вазни эса 37,82 гр дан 56,71 гр гача ўзгарувчанлик кўрсатди. Дилбар нави учун бўйи 

144 см дан 206 см гача, барглар сони 17 тадан 24 тагача, бир ўсимликдаги уруғлар вазни 

эса 27,83 гр дан 41,75 гр гача қайд этилди. Ушбу маълумотлар кўп чизиқли регрессия 

усули ёрдамида ҳосилдорликни башорат қилиш учун ишлатилди.  

  Душко F1 кунгабоқар навининг ҳосилдорлигини башорат қилиш учун қурилган 

кўп чизиқли регрессия модели барглар сони, поя узунлиги ва сават диаметри каби 

физиологик кўрсаткичларнинг ҳосилдорликка сезиларли ижобий таъсир кўрсатишини 

аниқлади; моделнинг R² қиймати 0,85 га тенг бўлиб, у ҳосилдорликдаги фарқларнинг 

85 фоизини изоҳлашга қодир эканлигини кўрсатади, регрессия тенгламаси эса 

қуйидагича ифодаланади.  

 Натижалардан кўриниб турибдики, саватча диаметри ҳосилдорликка энг кучли 

таъсир кўрсатувчи омилдир. Бу ҳолат саватчанинг уруғ ҳосил қилишидаги аҳамиятини 

тасдиқлайди. Поя баландлиги ва барглар сони ҳам ижобий таъсир кўрсатиб, 

ўсимликнинг ўсиши ва фотосинтез жараёнида муҳим рол ўйнайди. Душко F1 навининг 

натижалари Дилбарга нисбатан бироз юқори бўлди, бу унинг генетик барқарорлигига 

боғлиқ бўлиши мумкин. Модельнинг юқори R2 қийматлари (0,82–0,85) унинг 

ишончлилигини кўрсатади. 

Муҳокама. Ушбу тадқиқот кунгабоқар навларининг физиологик кўрсаткичларини 

инобатга олган ҳолда ҳосилдорликни башорат қилиш мумкинлигини тасдиқлади. 

Саватчанинг диаметри ҳосилдорликка тўғридан-тўғри таъсир қиладиган асосий омил 

сифатида намоён бўлди, бу унинг уруғ ҳосил қилиш жараёнидаги ролини тасдиқлайди.  

  Шу билан бирга, моделни янада такомиллаштириш учун экологик омиллар, 

тупроқ кимёвий таркиби, илдиз тизими хусусиятлари, ёруғлик интенсивлиги ва ҳарорат 

ўзгаришларини ҳам инобатга олиш зарур. Бунда сунъий интеллект ва машинали 

ўқитиш алгоритмларидан кенг фойдаланиш орқали ҳосилдорлик прогнози аниқлигини 

янада 20–30% га ошириш мумкин.. 

Хулоса. Тадқиқот натижалари Бухоро вилояти шароитида ер ости сувларидан 

фойдаланган ҳолда кунгабоқарнинг Душко F1 ва Дилбар навлари учун ҳосилдорликни 
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кўп чизиқли регрессия модели орқали самарали башорат қилиш мумкинлигини 

кўрсатди. Саватчанинг диаметри, поя баландлиги ва барглар сони ҳосилдорликнинг 

асосий физиологик индикаторлари сифатида аниқланди.  Олинган натижалар такрорий 

экинлардан максимал фойдаланиш, агротехнологияларни оптималлаштириш ва иқлим 

ўзгаришларига мослашиш учун илмий ва амалий асос сифатида хизмат қилади. 

Келгусида комплекс маълумотлар базаси ва сунъий интеллект технологияларини 

жорий этиш орқали ҳосилдорлик прогнозларини янада ишончли ва самарали қилиш 

мумкин. 
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