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Annotatsiya. Mazkur maqolada xashaki lavlagi (Beta vulgaris L.) yetishtirish jarayonida
uning tuprogning agrofizikaviy va agrokimyoviy xossalariga ta’siri yoritilgan. Xashaki
laviagi yuqgori biomassasi va kuchli ildiz tizimi tufayli tuprogning fizik holati, oziga
elementlari aylanishi hamda namlik rejimiga sezilarli ta’sir ko ‘rsatishi mumkin. Ekinning
ildiz tizimi tuproq qatlamlaridan suv va mineral oziga elementlarini faol o ‘zlashtirishi
natijasida tuprogdagi mineral azot, fosfor, kaliy va boshqa elementlarning migdori o ‘zgaradli.
Shu bilan birga, ildizlarning tuproqqa kirib borishi uning agregat holati, g‘ovakligi va
zichligiga ma’lum darajada ta’sir ko ‘rsatadi. Tadqiqotlarda xashaki laviagi yetishtirilgan
tuproglarda pH, elektr o ‘tkazuvchanlik, almashinuvchi kationlar hamda harakatchan fosfor
va kaliy migdorlarida o ‘zgarishlar kuzatilgan.

Kalit so‘zlar: Xashaki laviagi, Beta vulgaris L., tuproq unumdorligi, agrofizikaviy
xossalar, agrokimyoviy xossalar, tuproq zichligi, g ‘ovaklik, tuprog namligi, pH, organik
modda, azot, fosfor, kaliy, mineral o ‘g ‘itlar, tuproq oziga rejimi, sho ‘rlanish.

AHHOTamMsA. B cmamve paccmampugsaemcs eiusnue 8030€1bl8AHUSL KOPMOBOU CEEKIIbl
(Beta vulgaris L.) na acpogusuueckue u azpoxumuveckue cgolcmea nousvi. bnacooaps
Gopmuposanuio 3HaUUMENbHOU OUOMACCHl U PA3BUMUI0 MOWHOU KOPHEBOU CUCmEMbl
KOPMOBAsl C8eKIA CNOCOOHA CYWeCMBEeHHO 6Iuimb HA @u3udeckoe COCMOsIHUEe NOoY6bl,
KpYy2080pOmM RUMAMeNbHbIX 8eeCma U 600HbIL pedcuM. B npoyecce akmusnozo noznoujenus
KOPHEBOU CUCMEMOU B800bl U MUHEPATbHLIX JJIeMEHMO8 U3 NOYGEHHLIX 2OPUOHMOS
UBMEHSeMCsl COOePHCaAHUe MUHEPATIbHO20 a3oma, ocgopa, Kamus u Opyaux 31eMeHmos.
Kpome moeo, nponuxknogenue kopreii 8 n048y cKa3vbl8aemcs Ha ee a2pe2amHou CmpyKmype,
nopucmocmu u 06vemMHol macce. B xooe ucciredosanuii 6vi1u 3ahuKcuposansvl UsMeHeHUs
maxux nokaszamerneti, kak pH, anexkmponposoonocmu, cooepoicanue 0OMeHHbIX KAMUOHOS, d
makce NOOBUNCHLIX hopm ¢hocpopa u Kanus 6 nousax, 20e BbIPAUUBANACH KOPMOBAs
ceexa.

KuarwueBble cioBa: kopmosas ceekna, Beta vulgaris L., nnodopooue nousul,
azpogpuzuveckue CceolUCMEa, ASPOXUMUYECKUe CBOUCMBd, 00beMHAs Maccd HNouebl,
nopucmocmo, G1a)cHocmov nousvl, pH, opeanuueckoe eewecmeo, azom, ¢hocghop, xanu,
MUHepanvbHbie YOOOPeHUs, pedrcum NUMAHUA NOYBbI, 3ACONEHUE.
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Abstract. This article examines the impact of fodder beet (Beta vulgaris L.) cultivation
on the agrophysical and agrochemical properties of the soil. Due to its high biomass and
robust root system, fodder beet can significantly influence the soil's physical condition,
nutrient cycling, and moisture regime. As the crop's root system actively absorbs water and
mineral nutrients from the soil layers, the levels of mineral nitrogen, phosphorus, potassium,
and other elements within the soil undergo changes. Furthermore, root penetration affects
the soil's aggregate structure, porosity, and bulk density. Studies have observed changes in
pH, electrical conductivity, exchangeable cations, and the content of mobile phosphorus and
potassium in soils where fodder beet was cultivated.

Keywords: Fodder beet, Beta vulgaris L., soil fertility, agrophysical properties,
agrochemical properties, soil bulk density, porosity, soil moisture, pH, organic matter,
nitrogen, phosphorus, potassium, mineral fertilizers, soil nutrient regime, salinity.

Kirish. Tuproq va uning unumdor qatlami o‘simlik hayotidagi asosiy biologik omillardan
biri hisoblanadi. Tuproqdagi oziga moddalarining miqdori o‘simlikning o°sishi, rivojlanishi,
hosildorligi va sifatiga ta’sir bevosita ta’sir etishi ko‘pgina ilmiy manbalarda keltirilgan.

Xashaki lavlagi bo‘yicha ilmiy tajriba olib borilgan Samarqgand viloyatining tipik bo‘z
tuproglari tarkibidagi oziqa moddalarining kamligi bilan ajralib turadi. Mazkur fikrni
tuprogning tajriba boshlanishidan oldin olingan namunalarini agrokimyoviy holati tahlil
qilinganda olingan raqamlar ham tasdiqlaydi.

Tadqiqot metodologiyasi va tahlili. Tuprogning dastlabki agrokimyoviy xolati bo‘yicha
2023 yilda olingan ma’lumotlarga ko‘ra, tuprogning haydov (0-30 sm) qatlamida gumus
miqdori 0,918 % ni, haydov osti qatlamida esa (30-50 sm) 0,871 % ni, umumiy azot miqdori
esa gatlamlar bo‘yicha tegishli ravishda 0,090 %; 0,063 % ni, fosfor miqdori 0,168 %; 0,142
% ni, kaliy miqdori esa 1,514 %; 1,139 % ni tashkil etganligi aniqlandi. Ushubu holatni
tuproqdagi oziga moddalarning harakatchan shakllari bo‘yicha ham ko‘rish mumkin bo‘lib,
bunda tuprogning 0-30 sm qatlamida nitratli azot miqdori 10,1 mg/kgni (juda past),
harakatchan fosfor 25,1 mg/kgni (past), almashinuvchi kaliy 220 mk/kgni (o‘rtacha) tashkil
etdi. Bu esa tuprogni oziqa moddalar bilan ta’minlanganlik darajasi tasnifiga ko‘ra tuproqda
azotni juda past, fosforni past va kaliyni o‘rtacha miqdorda ekanligidan dalolat beradi.

Xashaki lavlagini parvarish qilishda ko‘chat qalinligi va ma’dan o‘g‘it me’yorlarini
tuproqdagi oziga moddalar miqdoriga ta’siri bo‘yicha amal davri oxirida olingan
ma’lumotlarga ko‘ra, tajribaning deyarli barcha variantlarida gumus, umumiy azot, fosfor va
kaliy miqdorlarini kamayganligi aniqlandi. Tajribaning ko‘chat qalinligi gektariga 70-80
ming dona bo‘lgan variantlarida (1, 2, 3, 4-var) tuproqdagi gumus miqdori 0,003 %dan 0,010
% gacha kamaygan bo‘lsa, gektariga 90-109___ming bo‘lgan 5, 6, 7 va 8-variantlarda mazkur
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ko‘rsatkich 0,003 %dan 0,013 %ni, 9, 10, 11 va 12-variantlarda esa tegishlicha 0,008 %dan
0,015 %gacha kamayganligi aniqlandi. Tuproqdagi umumiy azot miqdori esa yuqorida
keltirilgan variantlar bo‘yicha tegishlicha 0,005-0,011%; 0,008-0,015%; 0,011-0,018%gacha
kamayganligi aniqlandi. Fosfor va kaliy elementlarini miqdori bo‘yicha ham yuqoridagi
gonuniyatlar takrorlandi.

Oziga moddalarning harakatchan shakldagilarida ham mazkur qonuniyat kuzatilib,
tuproqdagi nitratli azot miqdori dastlabki miqdorga nisbatan ko‘chat qalinligi 70-80 ming/ga
bo‘lgan variantlarda 0,1-1,7 mg/kg, 90-100 ming/ga bo‘lgan variantlarda 0,3-2,0 mg/kg, 110-
120 ming/ga bo‘lgan variantlarda esa 0,6-2,1 mg/kgni tashkil etdi. Tuproqdagi fosfor miqdori
esa mos ravishda 0,5-0,9 mg/kg; 1,0-2,2 mg/kg; 0,6-2,1 mg/kg.ga kamayganligi aniglandi.

Demak, xashaki lavlagi parvarishida ko‘chat qalinligini 70-80 ming/ga dan 90-100
ming/ga ortib borishi gumus miqdorini 0-30 sm qatlamda dastlabki miqdorga nisbatan
0,013%ga, 110-120 ming/ga ortishi 0,015%ga, umumiy azot miqdorini mos ravishda 0,015;
0,018% kamayishiga olib keldi. Oziga elementlarini harakatchan shakllarida ham mazkur
qonuniyatlar kuzatilib, bunda nitratli azot miqdori mos ravishda 2,0; 2,1 mg/kgga,
harakatchan fosfor miqdori 2,2; 2,1 mg/kgga kamayishiga sabab bo‘ldi.

Tuproqdagi oziga elementlari miqdoriga xashaki lavlagi parvarishida mineral o‘g‘itlarni
ta’siri bo‘yicha olingan ma’lumotlarga ko‘ra, parvarishida mineral o‘g‘itlar me’yorini
kamaytirilishi bilan tuproqdagi oziqa moddalarning miqdorini ham kamayib borganligi
aniqlandi.

Oziqa elementlarining harakatchan shakllari bo‘yicha olingan ma’lumotlarga ko‘ra ham
mineral o‘g‘itlar me’yorini kamaytirilishi bilan tuproqdagi oziga moddalarining miqdori
kamayib bordi. Masalan, ko‘chat qalinligi gektariga 90-100 ming dona bo‘lgan, NPK
120:90:60 kg/ga qo‘llanilgan 2-variantda tuproqdagi nitratli azot miqdori dastlabki migdorga
nisbatan 0,5 mg/kgga kamaygan bo‘lsa, o‘g‘itlar me’yori NPK 160:120:90 kg/ga bo‘lgan 3-
variantda 0,3 mg/kgga, NPK 200:140:100 kg/ga bo‘lgan 4-variantda esa 0,1 mg/kgga,
haraktchan fosfor miqdori esa mos ravishda 0,09; 0,08; 0,06 mg/kgga kamayganligi aniqlandi.
Ko‘chat qalinligi gektariga 90-100 ming dona bo‘lgan variantlarida ham ushbu qonuniyat
gayd etilib, bunda nitratli azot miqdori mos ravishda 0,04; 0,03; 0,03 %ga, harakatchan fosfor
miqdori esa 1,1; 1,2; 1,0 mg/kg ga, ko‘chat qalinligi gektariga 110-120 ming dona bo‘lgan 9,
10, 11 va 12-variantlarda esa mos ravishda nitratli azot 1,2; 0,08; 0,06 %ga, harakatchan
fosfor miqdori 1,3; 1,2; 1,1 mg/kgga kamayganligi aniglandi.

Tadqiqot natijalari va muhokamasi. Xashaki lavlagi parvarishida ko‘chat galinligi
hamda mineral o‘g‘it me’yorlarini tuproqdagi oziga elementlariga ta’siri bo‘yicha
tadqiqotning qolgan 2024 va 2025 yillarida o‘tkazilgan tajribalarida ham yuqoridagi kabi
gonuniyatlar kuzatildi.
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Yuqorida keltirilgan tahlillardan yakuniy xulosa qilish mumkinki, xashaki lavlagi
parvarishida ko‘chat galinligini gektariga 110-120 ming donagacha oshib borishi tuproqdagi
oziqa elementlari, xususan gumus miqdorini 0-30 sm haydov qatlamida dastlabki miqdorga
nisbatan 0,008-0,012 % ga, umumiy azot miqdorini 0,011-0,012 %ga nitratli azot miqdorini
0,6-1,2 mg/kg.ga, harakatchan fosfor miqdorini esa 1,1-1,3 mg/kg.ga kamaytiradi.
Shuningdek, mineral o‘g‘itlar me’yorini NPK 200:140:100 kg/ga me’yordan NPK 120:90:60
kg/gacha kamaytirilishi gumus miqdorini 0,003-0,005 %ga, umumiy azot miqdorini 0,001-
0,002 %ga, nitratli azot miqdorini 0,2-0,4 mg/kg, harakatchan fosfor miqdorini 0,1-0,2 mg/kg
ga kamaytiradi.

Tuproqdagi barcha, xususan agronomik, ekologik, biokimyoviy, fizikaviy va boshqa
xossalarni u yoki bu darajada bo‘lishi tuprogning zichligiga, ya’ni hajm massasiga bog‘liq
bo‘ladi. Barcha turdagi tuproqlar uchun tuprogning haydov gatlamidagi (0-30 sm) maqbul
zichligi 1,20-1,22 g/sm?® hisoblanadi. Agarda tuprogning zichligi, ya’ni hajm massasi ushbu
ko‘rsatkichdan oshgani sari tuprogning yuqorida keltirilgan xossalari yomonlashib
boraveradi.

Tadqiqot o‘tkazilgan mazkur tuproq turi tipik bo‘z tuproqlarga mansub bo‘lib, tajriba
qo‘yishdan oldin dalani beshta nuqtasidan konvert usulida tuproq namunalari olinib, hajm
massasi o‘rganilganda haydov qatlamida tuprogning hajm massasi 1,345 g/sm? ni tashkil etdi.
Mazkur ko‘rsatkich tuproqlarning hozirgi holatiga mos bo‘lib, hajm massani yuqoriligiga
sabablardan biri bu-keyingi yillarda tuproq unumdorligini, shuningdek, gumus miqdorini
pasayib borayotganligi ham tuproglarning hajm massasini ortib borayotganligidir.

Yuqorida qayd etib o‘tilganidek, har yili tajriba qo‘yishdan oldin tajriba dalasi
tuprog‘ining hajm massasi o‘rganib borildi. Tadqiqotning dastlabki, 2023 yilida tajriba
dalasidan olingan tuprogning haydov qatlamida amal davri boshida hajm massa o‘rtacha
1,345 g/sm? ni, haydov osti qatlamida esa 1,407 g/sm® bo‘lganligi aniglandi.

Ta’kidlash kerakki, ildizmevali o‘simliklar boshqa o‘simliklarga nisbatan tuprogning
haydov gatlamini nisbatan ko‘proq zichlaydi. Mazkur fikr ko‘pgina ilmiy adabiyotlarda
keltirilgan. Tuproqda ildizmevani kattalashgani sari tuprogning zichligi ortib boraveradi.
Shuning uchun ham xashaki lavlagini ko‘chat qalinligini qanday miqdorda bo‘lishi hamda
uni parvarishida mineral o‘g‘itlar me’yori ham tuprogning hajm massasini u yoki bu darajada
bo‘lishiga ta’sir etadi.

Tajribaning dastlabki yili (2023 yil) amal davri oxirida olingan ma’lumotlar tahlil
qilinganda xashaki lavlagini ko‘chat qalinligi ortib borgani sari tuprogning hajm massasini
ortib borganligi aniglandi. Ko‘chat qalinligi gektariga 70-80 ming dona bo‘lgan 1, 2, 3, 4-
variantlarda hajm massa dastlabki ko‘rsatkichga nisbatan 0,008-0,079 g/sm? ga oshgan bo‘lsa,
ko‘chat qalinligi gektariga 90-100 ming Jcl_(_)na bo‘lgan 5, 6, 7 va 8-variantlarda ushbu
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ko‘rsatkich mos ravishda 0,022-0,089 g/sm*® ga, gektariga 110-120 ming dona bo‘lgan
variantlarda esa 0,025-0,097 g/sm? ga oshganligi aniglandi.

Tahlil natijalaridan ko‘rinib turibdiki, ko‘chat galinligini 70-80 ming/gadan 90-100
ming/ga oshirilishi natijasida tuproq hajm massasi o‘rtacha 0,007 g/sm>dan 0,014 g/sm* ga,
110-120 ming/ga oshirilganda esa 0,020 g/sm*dan 0,022 g/sm® ga oshganligi aniglandi.
Demak, xashaki lavlagi ildizmevalarini qatorlarda joylashishi bir-biriga qanchalik yaqin
bo‘lsa, ildizmevani diametri shunchalik kichik bo‘lib, uzunligi nisbatan uzunroq bo‘ladi, bu
esa tuprogning haydov qatlamida hajm massani oshishiga olib keladi.

Ko‘chat qalinligi va ma’dan o‘g‘it me’yorlarining tuproqgning hajm massasiga
ta’siri, g/sm?, 2023 yil

Ma’dan Amal davri Amal davri
Ko‘chat . . ..
Var . re . o‘g‘it boshida oxirida
No qalinligi, me’yorlari
" | ming/ga yoriarl, 0-30 30-50 0-30 30-50
kg/ga
O‘g‘itsi
1 g 151z 1,424 1,457
(nazorat)
2 NPK 1,387 1,433
120:90:60 1,345 1 407 ’ ’
3 70-80 NPK ’ ’ 1,375 1,430
160:120:90 ’ ’
4 NPK 1,358 1,424
200:140:100 ’ ’
o its
5 O'glitsiz 1.431 1.461
(nazorat)
6 NPK 1,392 1,439
120:90:60 ’ ’
90-100 1,345 1,407
7 NPK 1,387 1,432
160:120:90 ’ ’
NPK
8 200:140:100 1,367 1424
9 O"glitsiz 1,442 1,468
110-120 | (nazoray 1,345 1,407
10 - NPK , ’ 1,412 1,441
120:90:60 ’ ’
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NPK
H 160:120:90 1,395 1,437
NPK
2 200:140:100 1,370 1,430

O‘z o‘rnida ta’kidlash kerakki, tuprogning hajm massasiga mineral o‘g‘itlarni qo‘llashni
ham ta’siri kuzatildi. Ma’lumki, xashaki lavlagi ildizmevasini diametri katta bo‘lgani sari
tuprogning hajm massasini nisbatan u qadar zichlashtirmaydi. [ldizmeva diametrini katta yoki
kichik bo‘lishi albatta uni oziglantirish me’yoriga bog‘liq bo‘ladi.

Olingan ma’lumotlarga ko‘ra, xashaki lavlagini parvarishida mineral o‘g‘itlarni yuqori
me’yorda, ya’ni gektariga NPK 200:140:100 kg/ga me’yori berilgan variantlarda tuproq hajm
massasi boshga variantlarga nisbatan kamroq zichlashganligi kuzatildi. Masalan, tajribaning
ko‘chat qalinligi gektariga 70-80 ming dona bo‘lgan variantlarida mineral o°‘g‘itlarning NPK
120:90:60 kg/ga me’yori berilganda hajm massa dastlabki ko‘rsatkichga nisbatan 0,042
g/sm® ga, NPK 160:120:90 kg/ga berilganda 0,030 g/sm® ga, NPK 200:140:100 kg/ga
berilganda esa 0,008 g/sm® ga oshganligi aniglandi. Xuddi shunday ma’lumotlar ko‘chat
galinligi gektariga 90-100 ming dona bo‘lgan variantlarda ham kuzatilib, mazkur
ko‘rsatkichlar mos ravishda 0,047; 0,042; 0,022 g/sm? ni, 110-120 ming dona bo‘lganda esa
mos ravishda 0,067; 0,050; 0,025 g/sm? ni tashkil etdi.

Xulosa. Agrokimyoviy jihatdan xashaki lavlagi azot, fosfor, kaliy hamda boshqa
elementlarni katta miqdorda o‘zlashtiradigan ekin hisoblanadi. Shu sababli yuqori hosil olish
bilan bir qatorda tuproqdagi oziqa elementlari balansini saqlash ham muhimdir. Fodder beet
bilan olib borilgan tadqiqotlarda ekin tuproqdagi ayrim harakatchan fosfor va kaliy shakllarini
kamaytirgani, shuningdek, ayrim sharoitlarda tuproq pH va elektr o‘tkazuvchanligining
o‘zgarishiga sabab bo‘lgani aniglangan.

Mineral o‘g‘itlardan me’yoridan ortiq foydalanish esa tuprogning kimyoviy muvozanatiga
salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu bois azotli, fosforli va kaliyli o°g‘itlarni qo‘llash tuproq
tahlili, ekinning oziga elementlariga bo‘lgan talabi va rejalashtirilgan hosildorlik asosida
amalga oshirilishi magsadga muvofiq. Xashaki lavlagi bo‘yicha zamonaviy tadqiqotlarda
azotga bo‘lgan ehtiyojning boshlang‘ich tuproqdagi mineral va mineralizatsiyalanuvchi azot
miqdoriga bog‘ligligi ko‘rsatilgan. Umuman olganda, xashaki lavlagining tuproqqa ta’sirini
jjobiy yo‘nalishda boshqarish uchun almashlab ekish, organik moddalarni muntazam
qaytarish, mineral o‘g‘itlarni muvozanatli qo‘llash, tuproq namligini optimal darajada saqlash
va zichlanishga garshi agrotexnik tadbirlarni amalga oshirish zarur. Kelgusidagi tadqiqotlarda
xashaki lavlagining turli navlari, ekish zichligi, sug‘orish me’yorlari va o‘g‘itlash
tizimlarining tuproqning fizik, kimyoviy va biologik xususiyatlariga kompleks ta’sirini
mahalliy tuprog-iqlim sharoitlarida o‘rganisp_glggsadga muvofiq.
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