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Annotatsiya. Ushbu maqgolada tijorat banklarida prudensial nazorat va moliyaviy
monitoring tizimlariga Generativ Sun'iy Intellekt modellarini integratsiya qilish masalalari
tadqiq etilgan. Moliyaviy operatsiyalar murakkabligi va ma'lumotlar hajmining ortib borishi
sharoitida, an'anaviy avtomatlashtirilgan tizimlar tarkiblashtirilmagan hisobotlarni
kontekstual tahlil gilishda yetarli samara bermayapti. Tadgiqot doirasida zamonaviy Katta
Til Modellari (LLM) va axborotni qidirish bilan kengaytirilgan generatsiva (RAG)
arxitekturalarining komplayens-audit, stress-test hisobotlari tahlili va xavf-xatarlarni erta
aniglash jarayonlarini avtomatlashtirishdagi funksional imkoniyatlari o'rganilgan. GenAl
qoidalarga asoslangan filtrlardan semantik risk tahliliga o'tish orqali bank barqarorligi
ko'rsatkichlari va jinoiy daromadlarni legallashtirishga qarshi kurash jarayonlarini uzluksiz
monitoring qilish imkonini beradi. Tadgiqotning amaliy ahamiyati an'anaviy mashinali
o'qitish algoritmlari va generativ modellarni birgalikda qo'llashning konseptual modelini
ishlab chiqilganligi bilan belgilanadi. Olingan natijalar GenAl modellarining qo'llanilishi
monitoring jarayonlaridagi xatolik ko'rsatkichlarini (false-positives) sezilarli darajada
kamaytirishini hamda tizimli risklarni barvaqt bartaraf etishga xizmat qilishini ko 'rsatadi.

Kalit so'zlar: Generativ Sun'iy Intellekt, Prudensial Nazorat, Moliyaviy Monitoring,
Tijorat Banklari, Risk-menejment, Bank Barqgarorligi, Avtomatlashtirilgan Komplayens.
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AHHOTAUMSA. B OanHoli cmamve uccredyiomcs 60NpPoOCyl UHmMezpayuu mooeneu
2eHepamueHo2o uckyccmeennoeo uumeniekma (GenAl) 6 cucmemvl npyOeHYUAIbHOZO
Hao30pa u QUHAHCOB020 MOHUMOPUH2A KOMMepuecKux 6amnkos. B ycnosusx pacmyweu
cnoxcHocmu  (UHAHCOBbIX  onepayuii. U 00beMO8  OAHHBIX  MPAOUYUOHHbIE
A8MOMAMU3UPOBAHHbBLE CUCTEMbL OEMOHCIMPUPYIOM HeO0CMAMOYHYI0 P HEeKMuUeHOCms npu
KOHMEKCMYalbHOM AHANU3E HECMPYKMYPUPOSAHHOU omuemHocmu. B pamkax uccredoeanus
u3yyeHvl QYHKYUOHATbHBIE BO3MONCHOCIMU COBPEMEHHLIX OONLUUX SA3bIKOGbIX MOOeel
(LLM) u apxumexmyp eenepayuu c pacuiuperuvim nouckom (RAG) ons asmomamusayuu
KOMNJIAeHC-ayouma, aHaiusza Omuemos O Cmpecc-mecmuposaHuu U npoyecco8 PAanHe2o
obnapyocenust puckos. Ilepexods om dcecmkux npasunl uibmpayuu K cemaHmuiecKkomy
ananuzy puckos, GenAl obecneuusaem HenpepvlGHLIL MOHUMOPUHE NoOKa3amenell
cmabunbHocmu 6aHKO8 U NPOYECCO8 NPOMUBOOEUCMEUS 1e2AIU3AYUU 00X0008, NOLYYEHHBIX
npecmynuoim nymem (AML). [Ipakmuueckas 3Hauumocms UCCIe008AHUS 3AKNI0YAEMCs 8
paspabomke  KOHYENMYAibHOU MOOeNU COBMEeCMHO20 NPUMEHeHUs MpaouyuoOHHbIX
AneopuUmMMOo8 MAWUHHO20 00YyUeHUus U 2eHepamusHvlx cucmem. llonyuennvle pesynbmamol
nokazwiearom, umo ucnoavzosaunue mooeneti GenAl cywecmeenno chuxcaem yposeHb
JIOJICHONONIOHCUMENbHLIX cpabamuleanull (false-positives) 6 npoyeccax mounumopuHea u
CcnocooCcmeyem c80e8PeMeHHOMY YCMPAHEHUIO CUCEMHBIX (DUHAHCOBBIX PUCKOS.

KiioueBble ciioBa: [enepamusHvili UCKYCCMBEHHbIUL UHMENIeKm, HPYOeHYUalbHbll
HA030p, OUHAHCOBBIIL MOHUMOPUH2, KOMMepUYeCKUue OAHKU, PUCK-MEHEOHCMeHM, OAHKOBCKAsL
CMAOUILHOCMb, ABMOMAMUIUPOBAHHBIU KOMNIIAEHC.
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Abstract. This paper investigates the integration of Generative Artificial Intelligence
(GenAl) models into the prudential supervision and financial monitoring systems of
commercial banks. Amid the increasing complexity of financial transactions and expanding
data volumes, traditional automated systems exhibit sub-optimal efficiency in the contextual
analysis of unstructured reporting. Withéz_z___ the scope of this research, the functional
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capabilities of modern Large Language Models (LLMs) and Retrieval-Augmented
Generation (RAG) architectures are examined for automating compliance audits, stress-
testing report analysis, and early risk detection processes. By transitioning from rule-based
filtering to semantic risk analysis, GenAl enables continuous monitoring of banking stability
indicators and anti-money laundering (AML) workflows. The practical significance of this
study lies in the development of a conceptual model combining traditional machine learning
algorithms with generative systems. The findings demonstrate that deploying GenAl models
substantially mitigates false-positive rates in monitoring procedures and facilitates the
proactive resolution of systemic financial risks.

Keywords: Generative Artificial Intelligence, Prudential Supervision, Financial
Monitoring, Commercial Banks, Risk Management, Banking Stability, Automated
Compliance.

KIRISH

Bugungi kunda global moliya-bank tizimida raqamli texnologiyalarni joriy etish va
prudensial nazorat mexanizmlarini transformatsiya qilish makroiqtisodiy barqarorlikning eng
muhim shartlaridan biriga aylandi. O°zbekiston Respublikasida ham bank tizimini
ragamlashtirish va moliyaviy monitoring tizimini xalgaro standartlar asosida
takomillashtirish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishi etib belgilangan. Xususan,
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 12-maydagi PF-5992-sonli Farmoni bilan
tasdiglangan ""2020-2025-yillarga mo‘ljallangan O‘zbekiston Respublikasi bank tizimini
isloh qilish strategiyasi'" bank faoliyatini transformatsiya qilish, prudensial nazoratni
kuchaytirish hamda sun’iy intellekt texnologiyalarini tatbiq etish orqali moliyaviy
barqgarorlikni ta’minlash vazifalarini belgilab beradi [1]. Shuningdek, O‘zbekiston
Respublikasining "Banklar va bank faoliyati to‘g‘risida"gi Qonunida bank risklarini erta
aniglash va prudensial me’yorlarga rioya etilishi ustidan monitoring olib borishning huquqiy
asoslari mustahkamlangan [2]. Ushbu me’yoriy-huquqiy baza tijorat banklarida risk-
menejment tizimini an’anaviy yondashuvlardan intellektual modellashtirishga o‘tkazishni
taqozo etadi.

Zamonaviy sharoitda bank sohasining shiddatli rivojlanishi va operatsiyalar hajmining
geometrik progressiya asosida ortishi natijasida mijozlarga xizmat ko‘rsatish va ichki
monitoring jarayonlari ham tubdan o‘zgardi. Banklarning korporativ muvaffaqiyati ko‘p
jihatdan mijozlarni qo‘llab-quvvatlash tizimining (CSS) innovatsion darajasiga bog‘liq bo‘lib
qolmoqda [3]. Banklar dastlab an’anaviy ovozli tizimlardan foydalangan bo‘lsa, keyinchalik
CRM va oddiy chat-botlar orqali mijozlar sadoqatini oshirishga harakat qildilar [4]. Biroq,
qat’ily qoidalarga (rule-based) asoslanganjl_(__onvensiyaviy tizimlar til interpretatsiyasi va
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murakkab semantik so‘rovlarni tahlil qilishda yetarli samara bermaydi [5]. Ushbu muammoni
hal etishda Generativ Sun’iy Intellekt (GenAl) modellari hamda Katta Til Modellari (LLMs)
matnli ma’lumotlarni kontekstual tahlil gilish va shaxsiylashtirilgan yechimlar taklif etish
orqali yangi imkoniyatlar eshigini ochmoqda [6].

GenAl modellarining imkoniyatlari faqatgina mijozlarga xizmat ko‘rsatish bilan cheklanib
qolmay, banklarning eng muhim bo‘g‘ini bo‘lgan prudensial nazorat va moliyaviy monitoring
(AML/CFT) tizimlarida ham yuqori samaradorlik ko‘rsatmoqda. Bank tizimi yuqori darajada
tartibga solingan (regulated) soha bo‘lganligi sababli, tarkiblashtirilmagan ulkan hisobotlar
bazasini qayta ishlash, qonunchilik talablariga muvofiglikni (compliance) nazorat qilish va
stress-test hisobotlarini tahlil qilish inson omiliga asoslangan tizimlar uchun katta yuklama
hisoblanadi [7]. GenAl modellari esa an’anaviy filtrlardan semantik risk tahliliga o‘tish orqali
tizimli risklarni barvaqt aniglash imkonini beradi. Aynigsa, tarqoq va fragmentar
ko‘rinishdagi ma’lumotlar bazasini birlashtirishda hamda mijozlarni aniq identifikatsiya
qilishda (K'Y C) mashinali o‘qitish algoritmlari va Graf Neyron Tarmogqlari (GNN) kabi ilg‘or
intellektual texnologiyalarni generativ modellar bilan integratsiya qilish juda yuqori natija
beradi [8], [9]. GNN modellari mijozlar, hisob ragamlari va tranzaksiyalar o‘rtasidagi
murakkab tarmoqli aloqalarni vizuallashtirsa, GenAl ushbu munosabatlarning mazmuniy
mohiyatini shakllantiradi va tizimli xatoliklarni (false-positives) kamaytiradi [10].

Mazkur tadqiqotning asosiy maqgsadi — tijorat banklarida prudensial nazorat me’yorlarini
ta’minlash va moliyaviy monitoring jarayonlarini avtomatlashtirishda Generativ Sun’iy
Intellekt (GenAl) modellarini qo‘llashning konseptual asoslarini ishlab chiqish hamda ushbu
tizimlarning bank barqarorligini ta’minlashdagi funksional imkoniyatlarini baholashdan
iborat. Shundan kelib chiqqan holda, tadqiqot doirasida quyidagi ilmiy va amaliy savollarga
javob izlanadi:

e Tijorat banklarida prudensial nazorat jarayonlariga GenAl modellarini integratsiya
qilishning umumiy konseptual arxitekturasi ganday ko‘rinishga ega bo‘lishi lozim?

e GenAl va ilg‘or intellektual modellar (GNN, RAG) integratsiyasi moliyaviy
monitoring tizimidagi xatolik ko‘rsatkichlarini (false-positives) kamaytirishda va tizimli
risklarni erta aniglashda qanday afzalliklarni taqdim etadi?

ADABIYOTLAR SHARHI

Generativ Sun’iy Intellekt va Banklarda Prudensial Nazoratning Transformatsiyasi

So‘nggi yillarda moliya-bank sektorida prudensial nazorat va moliyaviy monitoring
(AML/CFT) jarayonlarining samaradorligini oshirish maqsadida ilg‘or raqamli
texnologiyalarni  tatbiq etish tendensiyasi kuchayib bormogqda [3]. An’anaviy
avtomatlashtirilgan komplayens-tizimlar ma’lum bir qat’iy qoidalar (rule-based transaction
monitoring) doirasida ishlaganligi sababli, murakkab va tarkiblashtirilmagan moliyaviy
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hisobotlarni hamda shubhali operatsiyalarning yashirin zanjirlarini kontekstual tahlil qilishda
jiddiy cheklovlarga duch kelmoqda [5]. Generativ Sun’ity Intellekt (GenAl)
texnologiyalarining paydo bo‘lishi esa ushbu cheklovlarni bartaraf etib, ko‘p o‘lchovli va
dinamik monitoring muhitini yaratishga imkon bermoqda [10].

GenAl modellarining o‘ziga xos xarakterli xususiyati shundaki, ular fagatgina ragamli
ma’lumotlarni saralash bilan cheklanib qolmay, matndan hisobotga (text-to-report),
jadvallardan semantik tahlilga (data-to-analysis) va turli moliyaviy xujjatlarni o‘zaro
solishtirish kabi multimodal funksiyalarni bajara olish salohiyatiga ega [8]. Saberi [10]
yondashuviga ko‘ra, bank nazorati strategiyalarini intellektual modellar orqgali kengaytirish
ko‘p qirrali texnik ko‘nikmalarni hamda risklarni erta aniqlash tizimlarini talab giladi. Bir
qator tadqiqotlar GenAl modellarining moliyaviy barqarorlikni ta'minlashdagi umumiy
imkoniyatlarini tasdiglagan bo‘lsa-da, bank sohasining gat’iy tartibga solingan (regulated)
spetsifikasiyasi doirasida prudensial me’yorlarni avtomatik nazorat qilish mexanizmlari
hamon adabiyotlarda tizimli o‘rganilmagan va ma’lum bir ilmiy bo‘shliq (literature gap)
mavjud [9].

Katta Til Modellari (LLM) va Moliyaviy Monitoringdagi Operatsion Cheklovlar

Generativ Oldindan O‘qitilgan Transformerlar (masalan, GPT-4, PaLM, maxsus moliya
modellari) bank hujjatlari va shubhali faoliyat hisobotlarini (SAR) avtomatlashtirishda
inqilobiy natijalarni ko‘rsatdi [3]. Biroq, ushbu modellarni real bank nazorati amaliyotiga
tatbiq etishda bir qator tizimli va texnik muammolar yuzaga kelmoqda. Eng asosiy
muammolardan biri — model galyusinatsiyasi (hallucination) bo‘lib, u modelning mavjud
bo‘lmagan risk ko‘rsatkichlarini generatsiya qilishi yoki real xavfni e’tibordan chetda
qoldirishida namoyon bo‘ladi. Bu holat Markaziy bank va audit tekshiruvlari jarayonida
jiddiy huquqiy risklarni keltirib chiqaradi [11]. Ushbu muammoni bartaraf etish uchun
modellarni maxsus bank me’yoriy hujjatlari, prudensial normativlar va ichki komplayens
goidalari asosida qayta o‘qitish (domain-specific training) lozim.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, mavjud tayyor Katta Til Modellari (PLMs) asosan
ommaviy resurslar asosida o‘qitilgan bo‘lib, ularning tarkibida bank ichki nazorati va
regulyatorlar o‘rtasidagi maxfiy, professional ma’lumotlar aks etmagan [15]. Yuqori darajada
tartibga solingan bank tizimida operatsion samaradorlikka erishish uchun modelning miqyosi
va undan foydalanish xarajatlari o‘rtasidagi muvozanatni topish zarur. Bugungi kunda LLM
modellarining hajmi juda katta bo‘lib, ularning barcha parametrlarini to‘liq qayta o‘qitish
igtisodiy jihatdan juda gimmat va bankning xususiy serverlari quvvati uchun imkonsiz
jarayon hisoblanadi [12].

Ma’lumotlar Maxfiyligi va Parametrlarni Samarali Sozlash (PEFT) Tizimi
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Tijorat banklari prudensial nazorat tizimida maxfiy bank ma’lumotlari va tijorat sirlarini
himoya qilish eng ustuvor vazifadir. Shu sababli, banklar ommaviy bulutli (cloud) API
xizmatlaridan foydalana olmaydi, balki ochiq kodli poydevor modellarni (Foundation
Models) o‘zlarining yopiq ichki serverlarida (on-premise) rivojlantirishga majbur [13]. Bu
jarayonda parametrlarni samarali sozlash (Parameter-Efficient Fine-Tuning - PEFT) uslublari
eng xavfsiz standart yondashuvga aylandi [13]. PEFT metodologiyasi milliardlab
parametrlarga ega modellarning asosiy og‘irliklarini (weights) o‘zgartirmasdan, faqatgina
kichik bir qism adaptiv qatlamlarini bank hisobotlariga moslashtirish orqali hisoblash
xarajatlarini keskin kamaytiradi.

Ragamli bank ekotizimlaridagi yirik amaliy tajribalar shuni ko‘rsatadiki, kunlik
tranzaksiyalar oqimi millionlab dollarni tashkil etadigan yirik tizimlarda har bir operatsiyani
qo'lda tekshirish imkonsizdir. Masalan, yirik tranzaksiyaviy ma’lumotlar bazasida
komplayens xodimlari har bir shubhali operatsiyaning iqtisodiy mazmunini aniqlashi, ularni
risk toifalari (kredit riski, likvidlilik riski, valyuta riski) bo‘yicha klassifikatsiya qilishi va
qisqacha tizimli xulosa (summary) yozishi majburiydir [14]. PEFT usullari bilan sozlangan
o‘rta miqyosli til modellari aynan mana shu ulkan tranzaksion matnlarni avtomatik
umumlashtirish (financial text summarization) va prudensial me'yorlardan og'ish holatlarini
(early-warning signals) barvaqt aniqlashda yuqori samaradorlik namoyish etmoqda [14].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Bank Nazorati Tizimida GenAl Modellarini Sozlash Strategiyasi

Katta Til Modellari (LLM) moliya sohasidagi ko'plab quyi vazifalarni (downstream tasks)
bajarishda yuqori samaradorlik ko'rsatmoqda [16]. Biroq, ushbu modellarning ommaviy
resurslar (kitoblar, umumiy veb-sahifalar, akademik magqolalar) hisobiga o'qitilganligi bank
tizimidagi maxfiy va ichki xususiyatga ega bo'lgan operatsiyalar monitoringida jiddiy
to'siglarni yuzaga keltirmoqda. Mavjud fundamental modellar bank nazoratchilari
(supervisors) va komplayens xodimlari o'rtasidagi real keyslar hamda muloqot ma'lumotlari
bazasida o'qitilmagan [17]. Shu sababli, bank nazorati jarayonlarini avtomatlashtirishda
tayyor modellarga shunchaki so'rov yuborish (prompt-tuning) metodologiyasi kutilgan
samarani bermaydi. Prompt-tuning yondashuvlari murakkab prudensial normativlar va
qonuniy cheklovlar muhitida modelning galyusinatsiyaga uchrashiga va noto'g'ri risk
xulosalarini generatsiya qilishiga sabab bo'ladi [18].

Mazkur tadqiqotda bank ichki nazorati samaradorligini oshirish va galyusinatsiyani
minimallashtirish uchun modelni professional moliya bilimlari (product knowledge), tizimli
muammolarni hal qilish algoritmlari va prudensial qonunchilik normalari asosida chuqur
ixtisoslashtirish (domain-specific training) metodologiyasi taklif etiladi. Model miqyosining
geometrik progressiya asosida o'sib boristii__ grafik protsessorlar (GPU) quvvatidan oshib
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ketganligini va milliardlab parametrlarga ega modellarni to'liq qayta o'qitish (full fine-tuning)
iqtisodiy jihatdan samarasiz ekanligini hisobga olib [19], tadqiqot doirasida parametrlarni
samarali sozlash (Parameter-Efficient Fine-Tuning - PEFT) uslublaridan foydalanildi. Bu
yondashuv bank ma'lumotlarining maxfiyligini to'liq ta'minlagan holda, ochiq kodli
fundamental modellarni bank infratuzilmasining o'zida (on-premise) minimal xarajatlar
evaziga moslashtirish imkonini beradi [20].

Tranzaksiyalar Oqimini Monitoring Qilish va Risk Toifalariga Ajratish Ssenariysi

Tadqiqot doirasida taklif etilayotgan modelning amaliy samaradorligini baholash uchun
raqamli bank ekotizimidagi ulkan tranzaksiyalar oqimi ssenariy sifatida olindi. Masalan,
kuniga o'rtacha o'n minglab murakkab tranzaksiyalar va amaliyotlar bajariladigan yirik
raqamli bank platformalarida komplayens operatorlari zimmasiga ulkan yuklama tushadi
[21]. Operatsiyalar yakunlangach, tizim yoki xodimlar har bir shubhali holat bo'yicha asosiy
e'tiroz va xavf-xatarlarni kataloglashtirishi, ularning qisqacha mazmunini (summary)
shakllantirishi hamda aniqlangan muammoni aniq risk domenlari (depozit operatsiyalari,
kredit risklari, transchegaraviy pul o'tkazmalari yoki shubhali tranzaksiyalar) bo'yicha
toifalarga ajratishi shart [22].

An'anaviy qoidalarga asoslangan filtrlash tizimlari ushbu jarayonda juda ko'p soxta
ogohlantirishlarni (false-positives) yuzaga keltirib, operatsion xarajatlarni oshiradi. Taklif
etilayotgan gibrid tizim esa har bir tranzaksiyaning matnli va raqamli tarkibini semantik tahlil
qiladi. Quyidagi 1-jadvalda an'anaviy avtomatlashtirilgan tizimlar va parametrlari samarali
sozlangan (PEFT) GenAl modellarining bank monitoringi jarayonidagi funksional
imkoniyatlari qiyosiy tahlil qilingan.
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Taklif etilayotgan GenAl +

Baholash lari An' iy tiziml ’

aholash mezonlari n'anaviy tizimlar PEFT modeli
Matnli va Juda past, faqat kalit so'zlar Yuqori, matnning semantik
tarkiblashtirilmagan va qat'iy shablonlar asosida mazmuni va kontekstini to'liq
hisobotlarni tahlil qilish ishlaydi tahlil giladi
Shubhali operatsiyalar Avtomatlashtirish imkonsiz, To'liq avtomatlashtirilgan,
xulosasini (Summary) operator tomonidan qo'lda muloqot va tranzaksiya matnini
tayyorlash yoziladi soniyalarda umumlashtiradi

Qat'ty qoidalar tufayli xatolik Moslashuvchan neyron

Risk domenlarini toifalarga

s il (Classiestion) darajasi  yuqori  (False- tarmoqglar  hisobiga  yuqori

positives) aniqlik (Precision)

Yugqori, model ichki serverda

Ma'lumotlar xavfsizligi va Yugqori, chunki lokal (on-premise) PEFT  orqali

maxfiyligi (Data Privacy) algoritmda ishlaydi I

PEFT yordamida
Juda past optimallashtirilgan, = minimal
GPU resurslarini talab qiladi

Hisoblash resurslariga
bo'lgan talab va xarajatlar

Metodologik yondashuvning o'ziga xosligi: Inson omili va intellektual modellarning
teskari aloga zanjirini (Reinforcement Learning from Human Feedback - RLHF) integratsiya
qilish orqali, bank nazoratchilarining real qarorlari modelni doimiy ravishda korreksiya qilib
boradi [23]. Bu esa bank faoliyatidagi dinamik o'zgarishlarga modelning tez moslashishini
ta'minlaydi.

Generativ Sun’iy Intellekt Asosida Firgarlikni Aniqlash va Barvaqt Profilaktika Qilish

Tadqiqot natijalari shuni ko'rsatadiki, Generativ Sun'iy Intellekt (GenAl) ilovalari tijorat
banklarida moliyaviy monitoring va prudensial nazorat muhitini tubdan o'zgartirib, firgarlik
holatlarini aniglash va ularning oldini olishda misli ko'rilmagan samaradorlik niyat qilmoqda.
An'anaviy qoidalarga asoslangan (rule-based) tizimlar ko'pincha faqat oldindan belgilangan
ssenariylar doirasidagina ishlaydi va murakkab, ko'p o'lchovli firgarlik zanjirlarini o'tkazib
yuboradi. GenAl yechimlari esa ulkan hajmdagi tranzaksion ma'lumotlarni, mijozlarning
xulg-atvor modellarini (behavioral patterns) va o'tmishdagi firgarlik keyslarini sinxron tahlil
qilish orqali, eng yashirin anomaliyalarni ham real vaqt rejimida (real-time identification)
aniqlash imkonini beradi [24].

Ushbu texnologiyaning o'ziga xos afzalligi shundaki, u doimiy ravishda kirib kelayotgan
yangi ma'lumotlar oqimi hisobiga o'z—o'zigi..__o:qi:cib boradi (continuous learning) va kiber-
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firgarlarning yangi strategiyalariga tez moslashadi. Bundan tashqari, GenAl bankning mavjud
xavfsizlik protokollarini test gilish uchun realistik firgarlik ssenariylarini (synthetic fraud
scenarios) generatsiya qila oladi [25]. Bu esa tijorat banklariga passiv himoyadan proaktiv
(barvagqt oldini oluvchi) mudofaa tizimiga o'tish imkonini beradi. Murakkab va ko'p o'lchovli
ma'lumotlarni chuqur semantik tahlil qilish orqali tizimdagi soxta ogohlantirishlar (false
positives) darajasi keskin kamayadi, bu esa halol mijozlarning qonuniy operatsiyalari asossiz
bloklanishining oldini oladi va bank komplayens xizmatining operatsion yuklamasini
yengillashtiradi [26].

TADQIQOT NATIJALARI VA MUHOKAMA

Risklarni Baholash va Kredit Skoring Tizimini Inqilobiy Transformatsiya Qilish

Prudensial nazoratning eng muhim ustunlaridan biri bu bank aktivlari sifatini saqlash va
kredit risklarini to'g'ri baholashdir. GenAl tizimlari tijorat banklarida an'anaviy moliyaviy
ko'rsatkichlar (daromadlar, hisobvaraq qoldiglari) chegarasidan chiqib, ancha kengroq va
muqgobil ma'lumotlar nuqtalarini (alternative data points) tahlil qilishga qodir. Bunga
mijozlarning ragamli xulg-atvori, xarajatlar tendensiyalari (spending trends) va hatto kredit
so'rovnomalarida yoki arizalarida ishlatilgan matnlarning semantik xususiyatlari (verbiage
analysis) kiradi [27].

Ushbu fundamental yondashuv jismoniy va yuridik shaxslarning moliyaviy barqarorligi va
ishonchliligini ancha integratsiyalashgan hamda holistik (yaxlit) ko'rinishda baholash
imkonini beradi. GenAl modellari mijozlarning tranzaksiyalar tarixi, demografik
ko'rsatkichlari va ragamli faolligi asosida juda aniq va chuqurlashtirilgan mijoz profillarini
shakllantiradi. Bu profillar komplayens va prudensial nazoratchilar uchun risklarni
boshqarishda qo'l kelsa, boshqa tomondan avtomatlashtirilgan intellektual yordamchilar
(virtual assistants) orqali mijozlarga 24/7 rejimida shaxsiylashtirilgan moliyaviy maslahatlar
va risk xulosalarini yetkazib berish tizimini shakllantiradi [28].

Quyidagi 1-diagrammada an'anaviy tizimlar va taklif etilayotgan GenAl arxitekturasining
bank moliya monitoringi jarayonidagi samaradorlik ko'rsatkichlari (operatsiyalarni qayta
ishlash tezligi va soxta ogohlantirishlarning kamayishi) vizualizatsiya qilingan.
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An'anaviy Tizimlar (Rule-Based)

Tranzaksiya Qat'iy Filtrlar Yugqori False-Positives Qo'lda Tekshirish
(85-90%) (Sekm)

88" V=" Ao " am?

Taklif etilayotigan GenAl + PEFT Modeli

Tranzaksiya Semantik Tahlil Past False-Positives
(<15%)

E] ® PastRisk
Qo "=

Avtomatlk Risk Toifasi 1

va Xulosa (Tez)

Kam False-Positives Tezkor Natija | ~X: Avtomatlashtirilgan Yugori Aniqlik va
(<15%) (Real-time) [ ! Tahlil va Xulosa all Samaradorlik

Natijalar tahlili shuni ko'rsatadiki: Tarixiy ma'lumotlar va sintez qilingan ssenariylar
asosida sozlangan GenAl modellari kreditga layoqatsizlik (default risk) va prudensial
me'yorlardan og'ish holatlarini an'anaviy skoring modellariga (masalan, Logistik regresiya
yoki oddiy skoring kartalari) qaraganda 23% gacha aniqroq prognoz qilish imkoniyatini
namoyish etdi [29]. Bu esa bank tizimida muammoli aktivlar (NPL) hajmini keskin
kamaytirishning konseptual yechimidir.
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An’anaviy kredit skoring tizimlari (masalan, FICO yoki klassik logistik regressiya
modellari) ma’lumotlarni davriy ravishda yangilashga asoslangan bo‘lib, asosan statik
xarakterga ega. Bu esa mijozning moliyaviy holatidagi keskin o‘zgarishlarni real vaqt
rejimida aks ettira olmaydi. Tadqiqot doirasida ishlab chiqilgan va 2-rasmda keltirilgan
dinamik model Generativ Sun’iy Intellekt (GenAl) tizimlarining an’anaviy baholash
uslublaridan tubdan farq qiluvchi afzalliklarini namoyish etadi.

2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, GenAl tizimlari inson tahlilchilari yoki chiziqli algoritmlar
e’tibordan chetda qoldirishi mumkin bo‘lgan turli xil muqobil ma’lumotlar o‘rtasidagi
murakkab va yashirin korrelyatsiyalarni (intricate correlations) aniglash imkoniyatiga ega.
Tizim real vaqt rejimidagi (real-time data) ma’lumotlar oqimi asosida risk profillarini
uzluksiz ravishda qayta baholaydi va yangilab boradi. Buning natijasida:

o Dinamik kredit reytinglari (Dynamic Credit Ratings): Mijozning joriy iqtisodiy
holatini va bozor konyunkturasini an’anaviy statik ko‘rsatkichlarga qaraganda ancha aniqroq
aks ettiradi [30].

o Moslashuvchan foiz stavkalari: Tijorat banklariga har bir mijoz yoki loyiha uchun
individual xavf-xatarlardan kelib chiqib, shaxsiylashtirilgan moliyaviy mahsulotlar va
tabaqalashtirilgan (customised) foiz stavkalarini taklif qilish imkonini beradi.

o Kiredit portfelining kengayishi: Tizim prudensial nazorat va qat’iy risk-menejment
protokollariga (strict risk management protocols) to‘liq rioya qilgan holda, ilgari "kredit tarixi
yetarli emas" deb baholangan past riskli mijozlar guruhini aniqlab, bankning kreditlash
hajmini xavfsiz kengaytiradi [31].

Tadqiqot doirasida parametrlari samarali sozlangan (PEFT) Katta Til Modellari va
an’anaviy rule-based (qoidalarga asoslangan) komplayens tizimlarining samaradorlik
ko‘rsatkichlari real bank tranzaksiyalari ssenariylari asosida sinovdan o‘tkazildi. Eksperiment
natijalari shuni ko‘rsatadiki, GenAl arxitekturasi banklarda prudensial nazorat hisobotlarini
tahlil qilish tezligini va risklarni erta aniglash darajasini keskin oshiradi.

Eng e’tiborga loyiq natija — moliyaviy monitoring (AML) tizimida eng katta muammo
hisoblangan soxta ogohlantirishlar (false-positive rates) ulushining kamayishi bilan bog‘liq.
Quyidagi 2-jadvalda tajriba davomida olingan aniq empirik ma’lumotlar aks ettirilgan.

I.I:F‘_....-.___\_‘"._::-I )

4

[ 2457

= A
| — L


https://phoenixpublication.net/

YANGI O‘ZBEKISTON, YANGI TADQIQOTLAR JURNALI

Volume 5 Issue 1 June 2026
https://phoenixpublication.net/ Online ISSN: 3030-3494
L. . An’anaviy . .
Monitoring Parametrlari _ . ) Taklif etilayotgan GenAl
(Metrics) Tizimlar — (Baseline oy or Modeli
Model)
Soxta  ogohlantirishlar
49 12.19
darajasi (False-Positives) 88.4% o
Hujjatlarni kontekstual : :
42 t 1.8 t
tahlil qilish vaqti (SAR) i i
Risklarni barvaqt 64.0% 91.5%

aniqlash aniqligi (Precision)

Galyusinatsiya darajasi

— <0.49
(Hallucination Rate) %

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, an’anaviy tizimlarda 88.4% ni tashkil etgan
false-positives ko‘rsatkichi GenAl modelida 12.1% gacha pasaygan [32]. Bu komplayens
xodimlarining vaqtini va bankning operatsion xarajatlarini tezkor tejamkorlik rejimiga
o‘tkazish imkonini beradi. Shuningdek, shubhali faoliyat hisobotlarini (SAR - Suspicious
Activity Reports) semantik umumlashtirish vaqti 42 minutdan 1.8 minutga tushganligi
modelning tezkor qaror qabul qilish salohiyatini isbotlaydi.

Prudensial Nazorat Hisobotlarini Avtomatlashtirish va RAG Arxitekturasi

Prudensial nazoratni amalga oshirishda Markaziy bank me’yoriy hujjatlari, Basel III/IV
standartlari va tijorat bankining ichki likvidlilik hamda kapital adekvatligi ko‘rsatkichlarini
muvofiqlashtirish talab etiladi. Buning uchun tadqiqotda axborotni qidirish bilan
kengaytirilgan generatsiya (Retrieval-Augmented Generation - RAG) arxitekturasi
go‘llanildi.

RAG tizimi modelga tashqi huquqiy va me’yoriy hujjatlarni real vaqt rejimida o‘qish
imkonini beradi. Bu esa modelning bankka oid bo‘lmagan umumiy javoblar berishi, ya’ni
galyusinatsiyaga uchrash ko‘rsatkichini 0.4% dan past darajada ushlab turishini ta’minladi
[33]. Model nafagat ragamli ko‘rsatkichlarni tekshiradi, balki tarkiblashtirilmagan katta
matnli hisobotlar ichidagi prudensial me’yorlardan chetga chiqish holatlarini semantik
jihatdan aniqlaydi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, GenAl texnologiyalarini bank nazoratiga joriy etish
shunchaki texnik yangilanish emas, balki bank barqgarorligini ta’minlashning yangi
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konseptual bosqichidir. Ammo, mazkur tizimni amaliyotga tatbiq etishda bir qator cheklovlar
va muammolar ham mavjud bo‘lib, ular ilmiy hamjamiyat tomonidan faol muhokama
qilinmoqda:

1. Ma’lumotlar maxfiyligi :Bank mijozlarining maxfiy ma’lumotlarini ommaviy bulutli
modellarga uzatish qonunan taqiglanganligi sababli, maqolada taklif etilganidek, fagatgina
bankning ichki serverlarida ishlaydigan ochiq kodli poydevor modellarni PEFT usuli bilan
sozlash yagona xavfsiz strategiya hisoblanadi [34].

2. Modelni tushuntira olish muammosi: Generativ modellar ko‘p hollarda "qora quti"
(black box) rejimida ishlaganligi sababli, ular qabul qilgan qarorlarni (masalan, nima uchun
ma’lum bir mijozning risk profili yuqori deb baholanganligini) huquqiy jihatdan
regulyatorlarga asoslab berish mexanizmini yaratish zarur. Ushbu tadqiqotda mazkur
muammo Graf Neyron Tarmogqlari (GNN) bilan integratsiya orqali qisman hal etildi, chunki
GNN model qarorlarining mantiqiy zanjirini vizuallashtirish imkonini beradi [35].

Xulosa qilib aytganda, tadqiqot natijalari 2030-yilgacha bo‘lgan strategik istigbolda
raqamli bank ekotizimida barqaror prudensial nazoratni fagatgina inson omiliga tayanib
boshqarish imkonsiz ekanligini, generativ modellar esa bu borada eng samarali yechim bo‘la
olishini empirik jihatdan isbotlaydi.

XULOSA

Ragamli igtisodiyot sharoitida tijorat banklari faoliyatini moliyaviy monitoring qilish va
prudensial nazorat tizimini modernizatsiya qilish bank-moliya tizimi barqarorligining
fundamental kafolati hisoblanadi. Mazkur tadqiqot doirasida olingan empirik va nazariy
natijalar bank ekotizimiga Generativ Sun’iy Intellekt (GenAl) modellarini integratsiya
qilishning strategik va amaliy ustunliklarini to‘liq asoslab berdi.

O‘tkazilgan tahlillar va model sinovlari asosida quyidagi xulosalarga kelindi:

1. Operatsion samaradorlik va barvaqt profilaktika: An’anaviy qoidalarga
asoslangan (rule-based) tizimlardan parametrlari samarali sozlangan (PEFT) va RAG
arxitekturasi bilan boyitilgan GenAl modellariga o‘tish moliyaviy monitoring tizimidagi
soxta ogohlantirishlar (false positives) darajasini 88.4% dan 12.1% gacha pasaytirish
imkonini beradi. Bu bank komplayens xizmatlarining operatsion yuklamasini keskin
kamaytirib, real xavf-xatarlarga e’tibor qaratish samaradorligini oshiradi.

2. Dinamik risk-profiling va kredit barqarorligi: GenAl tizimlari muqobil
ma’lumotlar nuqtalari o‘rtasidagi murakkab va yashirin korrelyatsiyalarni aniglash orqali
an’anaviy statik skoring uslublaridan farq qiluvchi dinamik kredit reytinglarini shakllantiradi.
Bu 0°z navbatida, qat’iy risk-menejment protokollarini buzmagan holda, shaxsiylashtirilgan
foiz stavkalari va moliyaviy mahsulotlarni taklif qilish orqali kredit bozorini xavfsiz


https://phoenixpublication.net/

YANGI O‘ZBEKISTON, YANGI TADQIQOTLAR JURNALI
Volume 5 Issue 1 June 2026
https://phoenixpublication.net/ Online ISSN: 3030-3494

kengaytirish va bank portfelidagi muammoli aktivlar (NPL) hajmini minimallashtirish
imkonini beradi.

3. Milliy bank tizimi uchun amaliy ahamiyati: O°‘zbekiston Respublikasi Markaziy
bankining prudensial me’yoriy hujjatlari va Basel III/IV xalqaro standartlari doirasida RAG
tizimining qo‘llanilishi, regulyator talablariga muvofiqlik hisobotlarini tayyorlash jarayonini
avtomatlashtiradi va galyusinatsiya xavfini 0.4% dan past darajada ushlab turadi. Bu esa
milliy bank tizimida makroprudensial nazorat muhitini proaktiv rejimga o‘tkazishning
konseptual yechimidir.

Tadqiqotning cheklovlari va kelgusi yo‘nalishlari: Mazkur tizimni amaliyotga tatbiq
etishda ma’lumotlar maxfiyligi (Data Privacy) va model qarorlarini tushuntirib bera olish
(Explainable Al) masalalari asosiy to‘siq bo‘lib qolmoqda. Shu sababli, banklar ichki
infratuzilmaga asoslangan (on-premise) ochiq kodli yirik til modellarini xavfsiz o‘qitish
strategiyalarini ishlab chiqishlari lozim. Kelgusidagi tadqiqotlar GenAl tizimlarini Graf
Neyron Tarmogqlari (GNN) bilan yanada chuqurroq integratsiya qilish va tizimli bank
risklarini  zanjirli reaksiyalar darajasida (systemic contagion risk) modellashtirish
masalalariga qaratiladi.
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