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O°‘ZBEK TILI MILLIY KORPUSIDA SEMANTIK BOG‘LIQLIKLARNI
NEYRON TARMOQLARI VOSITASIDA MODELLASHTIRISH

Murtazoyeva Robiya No‘monovna
Axborot texnologiyalar va menejment universiteti
“Boshlang ‘ich ta ‘lim” yo ‘nalishi 2-kurs BT-29-24-guruh talabasi

Annotatsiya

Ushbu maqolada o ‘zbek tili milliy korpusini rivojlantirishda neyron tarmogqlari asosidagi
Word Embedding modellarining o ‘rni nazariy jihatdan tahlil qilinadi. O ‘zbek tilining
agglutinativxususiyatlari hisobga olingan holda, so ‘zlar o ‘rtasidagi semantik bog ‘ligliklarni
matematik ifodalash va ularni vektor fazoda modellashtirishga oid ilmiy yondashuvlar ko rib
chiqiladi. Maqolada mavjud NLP metodlari va ularning o ‘zbek tili korpusiga tatbiq etish
imkoniyatlari yoritiladi.

Kalit so‘zlar: Kompyuter lingvistikasi, neyron tarmogqlar, NLP, o ‘zbek tili korpusi, Word
Embedding, FastText, semantik tahlil.

AHHOTALIMA

B oannou cmamwee nposooumces meopemuueckuii anaus poau mooeneti Word Embedding,
OCHOBAHHBIX HA HEUPOHHBIX CEMSX, 8 PA36UMUU HAYUOHATLHO2O0 KOPNYCa Y30eKCKO20 A3bIKA.
C yuemom aeemomuHamMueHvlx 0cobeHHocmel yY30eKCK020 A3blKd, €20 MOppoaocuiecKoll
CIOJHCHOCMU U CEMAHMUYECKUX CI0e8 DPACCMAMPUBAIOMCA BONPOCHl MAMEMAMULECKO20
MOOeNUPOBAHUS CKPLIMbLX C8A3el MeHcOY Clo8amu. Taxdce aHaruzupyromes 603m 0HCHOCMU
NpUMEHEeHUsl COBPEMEHHbIX Memo008 obpabomku ecmecmeernozo sa3vika (NLP) x xopnycy
V30eKcK020 A3bIKA U cyujecmayioujue npoo.emvl 8 OaHHOU 00.1acmu.

Kiarwuesble caoBa: Kowmnviomepnas aunesucmuka, ueuponusvie cemu, NLP, xopnyc
y3bexckoeo sszwvika, Word2Vec, FastText, cemammuueckuii anamus, KoeHumugHoe
MoOenuposaHue, 6eKmMopHvie MOOelu.

Abstract

This article presents a theoretical analysis of the role of neural network-based Word
Embedding models in the development of the Uzbek National Corpus. Considering the
agglutinative nature, morphological complexity, and semantic layers of the Uzbek language,
the study explores the mathematical modeling of hidden semantic relationships between
words. Additionally, the paper examines the applicability of modern Natural Language
Processing (NLP) approaches to the Uzbek language corpus and highlights existing
challenges in thisfield.
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Kirish

Hozirgi ragamli davrda til fagat aloga vositasi emas, balki axborotni saglash, uzatish va
qaytaishlashningmurakkab tizimi sifatida ham qaralmoqda. Aynigsa, sun’iy intellekt vakatta
ma’lumotlar (big data) rivojlanishi natijasida tilni avtomatik tahlil qilishga bo‘lgan ehtiyoj
sezilarli darajada ortib bormoqgda. Shu nuqtai nazardan garaganda, til birliklarini faqgat
grammatik goidalar asosida emas, balki matematik va statistik usullar yordamida ham
o‘rganish dolzarb masalaga aylangan. Bu esa kompyuter lingvistikasi va NLP (Natural
Language Processing) sohalariningjadal rivojlanishiga sabab bo‘lmoqda.

O‘zbek tili ham ushbu jarayondan chetda emas. Aksincha, o‘zbek tilining boy morfologik
tuzilishi, so‘z yasash imkoniyatlarining kengligi va agglutinativ tabiati uni avtomatik tahlil
qilish nuqtai nazaridan qiziqarli, lekin murakkab tizimga aylantiradi.Shu o‘rinda savol
tug‘iladi: til birliklari o‘rtasidagi ma’no bog‘ligliklarini kompyuter tizimlari qanday
aniglaydi? Aynan shusavol zamonaviy neyrontarmoqlariva Word Embedding modellarining
paydo bo‘lishiga asos bo‘lgan. Ushbu modellar so‘zlarni faqat alohida birlik sifatida emas,
balki kontekst ichidagi munosabatlar orqali vektor ko‘rinishida ifodalash imkonini beradi.
Shu sababli, o‘zbek tili milliy korpusida semantik bog‘ligliklarni modellashtirish masalasi
nafaqat lingvistik, balki zamonaviy sun’iy intellekt tadqiqotlari uchun ham muhim
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

O‘zbek tilida so‘z ma’nosi ko‘pincha kontekst va qo‘shimchalar orqali o‘zgaradi, bu esa
uni semantik modellashtirish nugtai nazaridan murakkab, ammo qiziqarli tilga aylantiradi.

Tadgigot metodologiyasi

Mazkur ish nazariy-tahliliy yondashuv asosida olib borilgan bo‘lib, unda mavjud ilmiy
manbalarda qo‘llanilgan metodlar o‘rganilgan. Tahlilda quyidagi yondashuvlar asos qilib
olingan: Vektorli modellashtirish. So‘zlarko‘p o‘Ichovli fazoda vektor sifatida ifodalanadi va
ularning semantik yaqinligi matematik masofalar orqali aniglanadi®*. Bu yondashuv til
birliklarini formal modelga o‘tkazish imkonini beradi. Word2 Vec va Fast Text modellarida
so‘zlar kontekst asosida o‘rganiladi. Ushbu modellar so‘zlarning ma’nosini faqat lug‘aviy
emas, balki kontekstual asosda ham ifodalash imkonini beradi*. Ayniqgsa, Fast Text modeli
so‘zlarni subword birliklarga ajratgani sababli agglutinativ tillar uchun samarali
hisoblanadi.So‘zlar o‘rtasidagi ma’no yaqinligi kosinus o‘xshashligi orqali baholanadi®. Bu
usul semantik klasterlash va yashirin bog‘ligliklami aniqlashda keng qo‘llaniladi.
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Natijalar va muhokama

[Imiy manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, neyron tarmoqlari asosidagi modellar o‘zbek tili
kabi murakkab morfologik tizimga ega tillarda ham samarali qo‘llanilishi mumkin. Word
Embedding yondashuvi so‘zlarni vektor fazoda yaqinlashtirish orqgali ularning semantik
munosabatlarini aniglash imkoniniberadi®. O‘zbek tilidagi qo‘shimchalar so‘zningma’nosini
sezilarli darajada o‘zgartiradi va bu holat model uchun alohida subword yondashuvni talab
qiladi’. Shu sababli Fast Text modeli ushbu til uchun nisbatan mos yechimlardan biri
hisoblanadi. Mavjud tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, o‘zbek tili korpuslari hozircha asosan
ma’lumot yig‘ish darajasida bo‘lib, to‘liq semantik tahlil qiluvchi “aqlli tizim” darajasiga
yetmagan®. Shu bois kelajakda korpuslarni fagat matn bazasi emas, balki kontekstni
tushunuvchi dinamik tizim sifatida rivojlantirish zarur®.

Xulosa

O‘zbek tili milliy korpusida semantik bog‘ligliklarni neyron tarmogqlari yordamida
modellashtirish zamonaviy kompyuter lingvistikasining muhim yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi. Word Embedding va Fast Text kabi modellar til birliklarini chugur semantik
darajada tahlil qgilish imkonini beradi. Shu bilan birga, mavjud yondashuvlar hali to‘liq
mukammal emas va ularni o‘zbek tilining lingvistik xususiyatlariga moslashtirish ustida
qo‘shimchailmiyizlanishlartalab etiladi. Bu esamilliy til korpusiningraqamli texnologiyalar
bilan integratsiyasini kuchaytiradi. Bundan tashqari, ushbu yo‘nalishning rivojlanishi
kelajakda o°zbek tilida avtomatik tarjima, matnni tushunish va sun’iy intellektga asoslangan
tizimlarni takomillashtirish uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi.
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