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Abstrakt

Ushbu maqgolada zamonaviy analitik tarozilarning texnik tuzilishi, ularning elektromagnit
kuch kompensatsiyasi printsipiga asoslangan ishlash mexanizmi va metrologik xususiyatlari
tahlil gilingan. Farmatsevtika sanoatida dori vositalarini dozalash, standart namunalarni
tayyorlash va gravimetrik tahlil usullarida yugori aniglikdagi (0.1 mg va undan yuqori)
o'lchovlarning o'rni yoritilgan. Shuningdek, xalgaro farmakopeya standartlari (USP, EP)
asosida tortish jarayonidagi xatoliklar va ularni bartaraf etish usullari ko'rib chigilgan.

AHHOTALIMA

B oannoti cmamve aHamuzupyemcsi mexHuyeckoe YCMpPOUCMBO  COBDPEMEHHbIX
aHaiumudyecKkux 6€CO086, MEXAHUIM ux pa60mbz, OCHOBAHHbBLU HA npurnyune
9]Z€Kmp0Ma2HumHOL7 KomneHncayuu Ccujvl, U ux mempoJjocudecKkue xapaxkmepucmuku.
Ocsewaemcst ponv evicokomounvix usmepernuti (0,1 me u eviwe) 6 papmayesmuueckorl
NPOMbLULTIEHHOCMU npu ()osupoeaHuu JEeKaApCneeHHblX cpedcme, npucomoeieHuu
cmaH()apmelx 06pa3u06 U Memooax cpasumempuiecKkoco anaiusa. Taxorce paccmompeHbl
noepeuwtHocmu 6 npoyecce 636eU6aHUsl U Memoovl  Ux ycmpaHeHusa Ha o OCHoee
MedAHcOYyHapoOHwvix cmanoapmos gapmaxoneu (USP, EP).

Abstract

This article analyzes the technical design of modern analytical balances, their operating
mechanism based on the principle of electromagnetic force restoration (EMFR), and their
metrological characteristics. The role of high-precision measurements (0.1 mg and above) in
the pharmaceutical industry is highlighted, specifically in drug dosing, preparation of
standard samples, and gravimetric analysis methods. Furthermore, weighing errors and
methods for their mitigation are discussed in accordance with international pharmacopeia
standards (USP, EP).

Kalitso'zlar: Analitik tarozi,gravimetriya, farmatsevtik tahlil, metrologiya, elektromagnit
kompensatsiya, dori dozalash, kalibrlash.
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Farmatsevtika va tibbiyot laboratoriyalarida miqdoriy tahlilninganigligi bevosita modda
massasini o'lchashga bog'lig. Analitik tarozi — massasi 1 grammdan kam bo'lgan
namunalarni 0.1 mg (0.0001 g) gacha aniglikda o'lchash imkonini beruvchi yuqori sezgir
asbobdir. Farmatsevtikada hatto mikrogram darajasidagi xatolik ham dori vositasining
terapevtik effektiga yoki toksikligiga ta'sir gilishi mumkin.

Analitik tarozining tuzilishi vaishlash prinsipi

Zamonaviy analitik tarozilar klassik richagli tizimlardan voz kechib, elektromagnit kuch
kompensatsiyasi (Electromagnetic Force Restoration - EMFR) prinsipida ishlaydi.

Asosiy tarkibiy gismlari:

O'Ichov pallasi (Pan): Namuna go'yiladigan gism.

Elektromagnit datchik: Palla ustiga yuk go'yilganda u pastga harakatlanadi, datchik bu
siljishni aniglaydi va pallani o'z joyiga qaytarish uchun kerakli elektr toki migdorini
hisoblaydi. Bu tok massaga proporsionaldir.

Himoya ¢'ilofi (Draft Shield): Shishadan yasalgan devorlar bo'lib, ular havo ogimi
(skvoznyak) va harorat o'zgarishining sezgir datchikka ta'sirini oldini oladi.

Kalibrlashyuklari: Ko'p zamonaviy tarozilar ichkiavtomatik kalibrlash tizimigaega bo'lib,
atrof-muhit harorati o'zgarganda asbobni 0'zi sozlaydi.

Suyuqlik sathini tekshirgich: Tarozi mutlago gorizontal tekislikda turishi shart; buni
asbobdagi havo pufakchali indikator yordamida nazorat gilinadi.

Farmatsevtikadagi ahamiyati

Farmatsevtika sohasida tarozi nafaqgat dori tayyorlash, balki sifat nazorati uchun ham
asosiy vositadir:

Gravimetrik tahlil: Moddaning anig massasini o'lchash orqgali uning tarkibidagi
komponentlar migdorini aniglash.

Standart eritmalarni tayyorlash: Titrlash yoki xromatografiya (HPLC) uchun zarur bo'lgan
0'ta aniq konsentratsiyali etalon eritmalarni yaratish.

Massa bir xilligi (Uniformity of Mass): Tabletkalar va kapsulalarning har biri belgilangan
vaznga muvofigligini tekshirish (Farmakopeya talabi).

Namlikni aniglash: Farmatsevtik xomashyolarning quritishdan oldingi va keyingi
massasini solishtirish orgali ularning namlik darajasini hisoblash.

Tibbiyotda qo'llanilishi
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Tibbiyotda analitik tarozilar asosan klinik va tadgiqot laboratoriyalarida ishlatiladi:

Klinik biokimyo: Qon yoki siydik tarkibidagi mikroelementlar va metabolitlarni tahlil
gilish uchun reaktivlarni aniq o'lchash.

Toksikologiya: Organizmda dori moddalari yoki zaharli birikmalarning mikrogram
miqgdorlarini aniglashda o'ta sezgir mikro-tarozilardan foydalaniladi.

Gistologiya: To'gima namunalarini muayyan reagentlar bilan ishlov berishda aniq
nisbatlarni saglash.

Xulosa

Analitik tarozilar farmatsevtika va tibbiyot sohalarida yuqori aniqlikni ta’minlovchi
muhim laboratoriya asboblaridan biri hisoblanadi. Ularning asosiy ustunligi juda kichik
massalarni, hatto mikrogram darajasigacha aniqlik bilan o‘Ichash imkoniyatidadir. Bu esa,
aynigsa, dori vositalarini ishlab chigish va sifat nazoratida nihoyatda muhim ahamiyat kasb
etadi. Chunki dori tarkibidagi kichik xatolik ham uning samaradorligiga yoki xavfsizligiga
salbiy ta’sir ko ‘rsatishi mumkin.

Zamonaviy analitik tarozilarning elektromagnit kuch kompensatsiyasi prinsipida ishlashi
ularning aniqligini va ishonchliligini oshiradi. Bundan tashqari, himoya g‘ilofi, avtomatik
kalibrlash tizimi va gorizontal holatni nazorat giluvchi qurilmalar tashgi muhit omillarining
ta’sirini kamaytirib, o‘lchov natijalarining barqarorligini ta’minlaydi.

Farmatsevtikada bu asboblar gravimetrik tahlil, standart eritmalar tayyorlash, massa bir
xilligini tekshirish va namlikni aniqlashda keng qo‘llaniladi. Tibbiyotda esa ular klinik
biokimyo, toksikologiya va gistologiya laboratoriyalarida muhim rol o‘ynaydi. Umuman
olganda, analitik tarozilar aniq o‘lchovlar orqali ilmiy va amaliy jarayonlarning sifatini
oshiruvchi ajralmas vosita hisoblanadi.
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