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Annotatsiya. Mazkur maqolada "Ekstraksion fosfat kislota ishlab chigarish
texnologiyasi” fanini o'gitishda metod, metodika va ta'lim texnologiyasini umumiy pedagogik
tushunchalar darajasida emas, balki aynan mazkur fan mazmuni, texnologik bosqichlariva
ishlab chigarish logikasidan kelib chigib tashkil etish masalasi yoritilgan. Tadgigotda
ekstraksiya, sulfat kislota bilan parchalanish, filtratsiya, yuvish, bug'latish,
kontsentratsiyalash, texnologik nazorat va mahsulot sifatini boshgarish kabi bo'limlarni
o'gitishda fanga xos metodlar tizimi ishlab chiqildi. Natijada metod — texnologik mazmunni
o'zlashtirishvositasi, metodika—mazkur fanbo'yichanazariya, hisob, laboratoriyavaishlab
chigarish vaziyatlarini integratsiyalovchi o'qgitish tizimi, ta'lim texnologiyasi esa talabaning
bosqgichma-bosgich texnologik tafakkurini shakllantiruvchi loyihalangan o'quv modeli
sifatida asoslandi. Maqgolada har bir tushunchaga ekstraksion fosfat kislota ishlab chiqarish
texnologiyasi bo'yicha anig amaliy misollar va didaktik yechimlar keltirildi.

Kalit so‘zlar. Ekstraksion fosfat kislota ishlab chigarish, kimyoviy texnologiya ta’limi,
muhandislik ta’limida o ‘qitish metodlari, fan metodikasi, ta’lim texnologiyasi, texnologik
tafakkurni rivojlantirish, texnologik jarayonlar tahlili, filtratsiya va bug ‘latish jarayonlari,
modda balansini hisoblash, kasbiy kompetensiya
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Abstract. This study explores a subject-oriented approach to organizing teaching
methods, methodology, and educational technologies in Extraction Phosphoric Acid
Production Technology. The research emphasizes aligning instruction with technological
processesand industrial logic rather than general pedagogical concepts. Asystem of methods
is developed for key stages such as decomposition, extraction, filtration, evaporation, and
concentration. Teaching methods are defined as tools for mastering technological content,
methodology as an integrated system combining theory, calculations, and practice, and
educational technology as a structured model for developing technological thinking. The
results show thatthis approachimproves students’ analytical skills, professional co mpetence,
and ability to solve real production problems.
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METOJIUKA NMPUMEHEHHMSI OBPA3OBATEJIBHBIX TEXHOJIOTHUH U
METOJAOB OBYYEHMUS B IPEIIOJABAHUUN AUCIUIIJIMHbI
“TEXHOJIOT'HSI ITPOU3BOACTBA DKCTPAKIIMOHHONH ®OCP®»OPHOUI
KUCJIOTBI

bBoxkuxonosa Maxuué U33zaruiniia kuzu
Hoxmopaum (6a3zoewiii 0okmopanm)
Hamaneanckozo cocyoapcmeennozo mexuuuecko20 ynueepcumema
Oramup3zaeB Camamxon OaumMkoH Y riau
Ilpenooasamenv kaghedpvi Xumuueckotl
uHocenepuu Hamaneanckoeo eocyoapcmeenno2o mexHuuecko2o yHugepcumema

AHHOTAIUSA. B cmamve paccmampusaemcs opeanuzayus memooos, MemoOuKku u
obpasosamenvbHblX  MeXHONO2UU  npu  npenodasanuu  oucyunauusl  « Texnonozus
npoOU3800CmMEa IKCMpPAKYUOHHOU oCchOPHOU KUCTIOMbLY KAK KAme20pull, 8bIMeKAOUUX U3
co0epaHcanus u 102UKU NPOU3800CcmeenHo20 npoyecca. Paspabo mana cucmema npeomemHo-
OPpUEHMUPOBAHHBIX ~ MeMO0008 06yquuﬂ;,___ HANPAGIEeHHbIX HA  OCB0EHUe  KIOYeBblX
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MEXHON02UYECKUX Npoyeccos. pasnodcenue @Gocgamnozo Ccoulpbsi CepHOU KUCIOMOU,
IKCcmpaxkyus, @uibmpayus, NPOMblEKd, 6blnaApusaHue, KOHYEeHMpuposauue, a maxdice
KOHMpOAb U ynpagienue kavecmeom npooykyuu. Ob6ocHosano, ymo memoo Aenaemcs
Ccpeocmeom yC80eHUs MEeXHON02UUEeCKO20 COOepPAHCAHUS, MEeMOOUKA — UHMEe2PUPOBAHHOU
cucmemou o00yueHus, a o006pazoeamenbHas MEXHON02Us — HOIMANHOU MOOEbIo
Gdopmuposanus mexHoi02U4ecKko20 MuluiieHus y cmyoeumos. llpueedenvl npaxmuyeckue
npumepsl U OUOAKmu4ecKue peuenusl 8 pamKax u3y4aemMou OUCYUnIuUHbl .

KnwoueBble caoBa.Oxcmpakyuonnas  gocopras  Kucioma,  mexHOIO2UHECKAs
OUCYUNIUHA, MeMOObl 00YUeHUsl, MemMOOUKA NPenooasanus, 06pasosamenbHble MeXHOI02UU,
Qurempayus, evinapueamue, MeXHOIOUYECKAs ~cXemd, J1abopamopHvie — 3aHAMUA,
npogheccuonarbHas KOMNemeHmHOCMb

Kirish

"Ekstraksion fosfat kislota ishlab chigarish texnologiyasi" fani kimyoviy texnologiya
yo'nalishidagi eng murakkab maxsus fanlardan biri bo'lib, unda xomashyodan tayyor
mahsulotgacha bo'lgan bir necha o'zaro bog'langan texnologik bosgichlar o'rganiladi. Ushbu
fan doirasida fosforit yoki apatit xomashyosining tarkibi, sulfat kislota bilan parchalanish,
kaltsiy sulfatning hosil bo'lishi, ekstraksion massa xossalari, filtratsiya va yuvish jarayonlari,
filtratning bug'latilishi, kontsentratsiyalash, texnologik yo'qotishlar, issiqlik va modda
balanslari, apparatlarning ishlash rejimi hamda tayyor kislota sifat ko'rsatkichlari tahlil
gilinadi.[1]

Adabiyotlar tahlili

Mazkur fanning o'ziga xos tomoni shundaki, u talabalardan faqgat ta'riflarni yod olishni
emas, balki quyidagilarni talab giladi:

texnologik bosqichlarni ketma-ket va bog'lig holda tushunish

har bir bosqichda sodir bo'ladigan fizik-kimyoviy jarayonlarni sharhlash

texnologik sxema bo'yicha modda ogimlarini tahlil gilish;parametr o'zgarsa mahsulot
sifatiga ganday ta'sir gilishini oldindan ayta olish;

laboratoriya natijasini ishlab chiqgarish jarayoni bilan bog'lash;

ishlab chigarishdagi tipik muammolarga texnologik yechim topish.[2]

Mazkur magolaningmagsadi — "Ekstraksion fosfatkislotaishlab chigarish texnologiyasi”
fanini o'gitishda metod, metodika va ta'lim texnologiyasini aynan fan mazmunidan kelib
chigib gayta talgin gilish hamda ularni amaliy misollar va aniq didaktik yechimlar bilan
asoslashdir.

Tadqgigot Metodlari

-
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Tadgiqotda fan mazmuniy tahlili, texnologik komponentlarni didaktik guruhlash, mavzu -
mos metodlarnitanlash,o'quv bosgichlariniloyihalash vaamaliy topshiriglarniishlab chigish
usullaridan foydalanildi.

1. Fan mazmunini didaktik segmentlarga ajratish

"Ekstraksion fosfat kislota ishlab chigarish texnologiyasi” fani quyidagi asosiy
segmentlarga ajratildi:

-Xomashyo va uning kimyoviy-mineralogik tavsifi;

-sulfat kislota bilan parchalanish jarayoni;

-ekstraksion pulpa hosil bo'lishi;

-filtratsiya va yuvish;

-fosfogips ajralishi;

-bug'latish va kontsentratsiyalash;

-issiglik va modda balanslari;

-mahsulot sifati nazorati;

-texnologik yo'qotishlar va ekologik omillar.

2. Metod, metodika va ta'lim texnologiyasini fanga mos aniglash

Metod-mazkur fan doirasida metod deb ma'lum bir texnologik bo'limni o'zlashtirishga
xizmat qiladigan fanga xos o'qitish usuli tushunildi:

parchalanish reaksiyasini o'rgatishda — reaksion-tahliliy metod;

-filtratsiya mavzusida — texnologik-sxematik tahlil metodi;

-bug'latish bo'limida — balansli hisoblash metodi;

-sifatsiz mahsulot sabablari mavzusida — ishlab chigarish vaziyatini tahlil gilish metodi.

Metodika-mazkur fan bo'yicha metodika deb nazariya, laboratoriya, amaliy hisob, sxema
tahlili, texnologik muammo va baholashtiziminio'zaro bog'liq holdatashkil etadigan maxsus
fan o'gitish tizimi tushunildi.[3]

Ta'lim texnologiyasi

Mazkur fan bo'yicha ta'lim texnologiyasi deb o'quv maqgsadi, bosqichlari, topshiriglari,
nazorati va natijasi oldindan loyihalangan, talabaning texnologik tafakkurini bosgichma-
bosqich shakllantiruvchi o'quv modeli tushunildi.

1. Metod tushunchasining fan ichida tashkil etilishi

Bu fanda metod "interfaol”, "ko'rgazmali™, "og'zaki" kabi umumiy ta'riflar bilangina emas,
balki gaysi texnologik mazmunni ganday yo'l bilan egallash nugtai nazaridan tashkil etiladi.

1.1. Reaksion-tahliliy metod

Bu metod sulfat kislota bilan fosfat xomashyosining parchalanish bosgichini o'rgatishda
go'llanadi. Talaba jarayonni oddiy yodlab olmaydi, balki izchil tahlil giladi:

reaksiyaga kirishuvchi moddalarning rolirn__i_;
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hosil bo'luvchi mahsulotlarni;

CaSO0. ajralishi sharoitini;

kislota konsentratsiyasining ta'sirini;

aralashmalar rolini.

Amaliy misol: Nima sababdan parchalanish zonasida sulfat kislota migdori ortib ketsa,
jarayonning selektivligi pasayishi va yon ta'sirlar ko'payishi mumkin?

Talaba quyidagicha tahlil giladi: sulfat kislota ortishi reaksion muhit kislotaliligini
oshiradi; ortigcha Kkislotalilik ayrim qo'shimcha komponentlarning eruvchanligini
o'zgartiradi; pulpaningreologik xossasi yomonlashishi mumkin; filtratsiya keyingi bosqichda
murakkablashadi; natijada umumiy texnologik samaradorlik kamayadi.[4]

1.2. Texnologik-sxematik tahlil metodi

Bu metod ekstraksion fosfat kislota ishlab chigarishning umumiy sxemasini o'rgatishda
go'llanadi. Talabaga sxema beriladi va uning vazifasi: ogimlarni nomlash, kirish-chigish
moddalarni ajratish, gaysi bosgichda gaysi jarayon ustunligini aytish, gaysi apparatda
mahsulot sifati shakllanishiga katta ta'sir bo'lishini ko'rsatish.

Amaliy misol: Agar vakuum-filtrdan chigayotgan filtrat tarkibida gattiq zarrachalar
ko'payib golsa, sxemaning gaysi gismida muammo bor deb taxmin gilinadi?

Talaba: parchalanish zonasida pulpa bir xilligi buzilgan bo'lishi mumkin; kristallarning
optimal shakllanishi yuz bermagan bo'lishi mumkin; filtr matosining holati yomonlashgan
bo'lishi mumkin; yuvish rejimi noto'g'ri tanlangan bo'lishi mumkin.

1.3. Balansli hisoblash metodi

Mazkur metod bug'latish, kontsentratsiyalash va modda ogimlarini o'rgatishda qo'llanadi.

Amaliy masala: 1000 kg ekstraksion fosfat kislota eritmasida P.Os miqdori 28% bao'lsin.
Uni 42% gacha kontsentratsiyalash uchun gancha suv bug'latilishi kerak?

Yechim:

Boshlang'ich eritmadagi P-Os: 1000 x 0.28 =280 kg

Kontsentratsiyadan keyingi umumiy massa: 280 / 0.42 = 666.7 kg

Bug'latilgan suv migdori: 1000 — 666.7 = 333.3 kg

1.4. Ishlab chigarish vaziyatini tahlil gilish metodi

Bu metod fan ichida eng muhim metodlardan biridir, chunki EFK ishlab chigarish
texnologiyasi real ishlab chigarish muammolari bilan chambarchas bog'liq.

Vaziyat: Filtratsiya tezligi me'yordan pasaydi. Fosfogips namligi yuqori. Filtrat tarkibida
foydali komponent yo'qotilishi ortdi.

Sabablar: (1) kristallanishrejimibuzilgan; (2) pulpajudamayin dispers holatga kelgan; (3)
vakuum-filtr rejimi yoki mato holati buzilgan.
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Tekshiriladigan parametrlar: pulpa harorati, gattiq faza granulometrik tarkibi, vakuum
darajasi, filtrlash va yuvish vaqti.

2. Metodika tushunchasining EFK fani bo'yicha mazmuni

2.1. Fan metodikasining bosqichli modeli

1-bosgich: Xomashyoni tushunish — fosforit tarkibi, modda nisbati, aralashmalar hagida
tushuncha;

2-bosqich: Jarayon mohiyatini tushunish — parchalanish, ekstraksiya va kaltsiy sulfat
ajralishi;

3-bosqgich: Texnologik sxemabilan bog'lash — nazariy jarayon apparatlar vaogimlar bilan
birlashtirish;

4-bosgich: Laboratoriya va hisoblash orgali mustahkamlash;

5-bosqich: Ishlab chigarish muammolariniyechish — jarayon buzilganda sabab va yechim
topish.

Talaba: avval "nima?" — keyin "nega?" — keyin "qayerda?" — keyin "qanday
hisoblanadi?" — oxirida "muammo bo'lsa nima qilinadi?" darajasiga o'tadi.

2.2. Bitta mavzuni metodik tashkil etish namunasi

Mavzu: Filtratsiya va fosfogipsni yuvish

Darsning metodik qurilishi:

-filtratsiya nazariy mohiyati;

-fosfogips tuzilmasi va filtrlanuvchanlik;

-vakuum-filtr sxemasi;

-filtrat va yuvindi tarkibini tahlil gilish;

-hisoblash topshirig';

-ishlab chigarish muammosi asosida vaziyatli tahlil.

Aniq topshiriq: Nima uchun fosfogipsni yetarli yuvmaslik P-Os yo'qotilishiga olib keladi?

Talaba javobi: fosfogips yuzasida kislota goldig'i qoladi; yuvish sust bo'lsa, kislota gattiq
faza bilan chigib ketadi; foydali komponent yo'qotiladi; iqtisodiy samaradorlik pasayadi;
chigindi kislotali bo'lib, ekologik xavf ortadi.[5]

3. Ta'lim texnologiyasining fanga mos loyihasi

3.1. To'rt bosqgichli ta'lim texnologiyasi modeli

I-bosgich: Kirish va texnologik motivatsiya — Talabaga real muammoli savol beriladi,
gizigish va muammo maydoni yaratiladi.

lI-bosqich: Asosiy texnologik bilimniqurish — Sxema, reaksiya, apparat, parametr vasifat
ko'rsatkichi o'zaro bog'liq holda beriladi.

llI-bosqich: Amaliy qo'llash — Talaba balans masalasi ishlaydi, laboratoriya natijasini
sharhlaydi, ishlab chigarish holatini tahlil qi!_gdi.
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IV-bosqich: Nazorat va refleksiya — Talaba sex texnologi sifatida texnologik garor gabul
qgiladi.

3.2. To'lig dars texnologiyasi namunasi

Mavzu: Ekstraksion fosfat kislotani bug'latish va kontsentratsiyalash

Magsad: Talaba bug'latishning texnologik magsadini, modda balansini va sifatga ta'sirini
tushuntira olishi kerak.

Muammoli savol: Nima uchun ortiqcha bug'latish fagat suvni kamaytirish emas, balki
mahsulot sifatiga salbiy ta'sir ham ko'rsatishi mumkin?

Namunaviy yechim: ortigcha qizdirish tarkibiy barqarorlikka ta'sir giladi; qo'shimcha
aralashmalar konsentratsiyasi oshadi; apparat devorida cho'kma ko'payadi; energiya sarfi
ortadi; texnologik igtisodiylik pasayadi.

Muhokama

Tadgiqot natijalari shuni ko'rsatdiki, "Ekstraksion fosfat kislota ishlab chigarish
texnologiyasi” fanida metod, metodika va ta'lim texnologiyasi an‘anaviy pedagogik
mazmunda emas, balki fanningtexnologik tabiatidan kelib chiqgib gayta belgilanishi kerak.

Birinchidan, bu fan bo'yicha metod — ma'lumot uzatish shakli emas, balki texnologik
mazmunni ochish qurolidir. Masalan, parchalanish bo'limida eng samarali metod reaksion
tahlil bo'lsa, filtratsiyada sxematik va vaziyatli tahlil, bug'latishda esa balansli hisoblash va
rejimni optimallashtirish metodlari ustun bo'ladi.[6]

Ikkinchidan, metodika — bu dars o'tish tartibi emas, balki talabaning texnologik
tafakkurini shakllantirish marshrutidir. EFK fanida metodika xomashyo tavsifidan mahsulot
sifati va ishlab chigarish muammosigacha bo'lgan zanjirni uzmasligi kerak.

Uchinchidan, ta'lim texnologiyasi bu fanda slayd, test yoki interfaol usul majmuasi emas.
U — oldindan rejalangan natija: talaba texnologik holatni tushunadigan, sababni topadigan,
parametrni tahlil giladigan va yechim taklif qiladigan darajaga yetishini kafolatlovchi o'quv
konstruktsiyadir.

Xulosa

Mazkur tadgigot asosida quyidagi xulosalarga kelindi:

"Ekstraksion fosfatkislotaishlab chigarish texnologiyasi* fanidametod, metodikavata'lim
texnologiyasi umumiy pedagogik kategoriyalar sifatida emas, balki aynan texnologik
mazmunni o'zlashtirish vositalari sifatida aniglanishi kerak.

Ushbu fan bo'yicha metodlar mavzu ichidagi ustun fikrlash tipiga ko'ra tanlanadi:
parchalanishda reaksion-tahliliy metod, filtratsiyada sxematik-vaziyatli metod, bug'latishda
balansli hisoblash metodi, sifat nazoratida diagnostik tahlil metodi samarali hisoblanadi.
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Fan metodikasi nazariya, texnologik sxema, laboratoriya tajribasi, hisoblash to pshirig'i va
ishlab chigarish muammosini yagona zanjirda birlashtirgan holda qurilgandagina talabada
texnologik tafakkur shakllanadi.

Mazkur fan uchun ta'lim texnologiyasi talabaning bosgichma-bosgich "bilishdan tahlilga,
tahlildan yechimga" o'tishini ta'minlaydigan loyihalangan model bo'lishi lozim.

Amaliy misollar, vaziyatli topshiriglar, texnologik sxema tahlili va aniq hisoblash
masalalarini darsga kiritish fan o'zlashtirilishini sezilarli darajada kuchaytiradi.

Jadval. EFK fanida metod, metodika va ta'lim texnologiyasining fanga xos ifodasi

Tushuncha EFK fanidagi Amaliy misol Kutiladigan
mazmuni natija

Metod Muayyan Filtratsiya Sabab-oqibatni
texnologik bo'limni | muammosini topa oladi
o'zlashtirish usuli vaziyatli tahlil

qgilish

Metodika Nazariya, sxema, "Parchalanish— Tizimli
laboratoriya, hisob @ filtratsiya— texnologik fikrlash
va muammo | bug'latish™  zanjiri
yechimini asosida dars qurish

bog'lovchi tizim

Ta'lim Oldindan Muammo — Mustaqil tahlil va
texnologiyasi loyihalangan sxema — hisob — | texnologik garor
bosqichli  o'gitish | laboratoriya —
modeli refleksiya
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