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Annotatsiya. Magolada tokning magnit maydon energiyasini va moddalarning magnit
xossalarini o ‘qitishning zamonaviy metodikasi ko ‘rib chiqiladi. Tokning o ‘zgarmas magnit
maydon yaratishdagi roli, magnit maydon energiyasining fizik mohiyati, asosiy formulalari
va amaliy ahamiyati tahlil gilinadi. Shuningdek, ferromagnetizm, paramagnetizm va
diamagnetizmkabihodisalarnitalabalar ongigasingdirish uchuninteraktivmetodlar, virtual
laboratoriyalar, mexanik analogiyalar va vizual vositalardan foydalanish yondashuvlari
taklif etiladi. Maqola fizika o ‘qituvchilari uchun mavzuni samarali o ‘qitish bo ‘yicha amaliy
tavsiyalar beradi.

Kalit so‘zlar: tok, magnit maydon energiyasi, induktivlik, ferromagnetizm,
paramagnetizm, diamagnetizm, o ‘qitish metodikasi, interaktiv metodlar, virtual laboratoriya.

Abstract. The article examines the modern methodology of teaching the magnetic field
energy of currentand the magnetic properties of substances. The role of current in creating
a constant magnetic field, the physical essence of magnetic field energy, basic formulas and
their practical significance are analyzed. Approaches to mastering the phenomena of
ferromagnetism, paramagnetism and diamagnetism using interactive methods, virtual
laboratories, mechanical analogies and visual aids are proposed. The article provides
practical recommendations for physics teachers on effective teaching of these topics.

Keywords: current, magnetic field energy, inductance, ferromagnetism, paramagnetism,
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KIRISH

Fizika fanidatokning magnit maydon energiyasi va moddalarningmagnit xossalari muhim
o‘rintutadi. Bu mavzularnazariy bilimlarniamaliyotbilan bog‘lash,talabalarda ilmiy fikrlash
va texnik savodxonlikni shakllantirishda katta ahamiyatga ega.
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Tok o‘tkazgichdan o‘tganda magnit maydon hosil giladi. Bu maydonning energiyasi
quyidagi formula bilan ifodalanadi:

1
W =—LI?
2

bu yerda L- o°‘tkazgichninginduktivligi, I - tok kuchi.

Moddalarning magnit xossalari esa magnit singdiruvchanlik p orgali tavsiflanadi:
B=ppoH

Ushbu mavzularni o‘qitishda mexanik analogiyalardan (masalan, kinetik energiya %mvz

bilan magnit energiyasining o‘xshashligi), virtual simulyatsiyalar va interaktiv tajribalardan
foydalanish talabalarning mavzuni chuqur anglashiga yordam beradi. Mazkur maqolada
ushbu mavzularni o‘qitishning samarali metodik yondashuvlari va tavsiyalari bayon etiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR TAHLILI

O‘zbekiston Respublikasida fizika ta’limi va elektromagnetizm sohasida bir qator ilmiy -
pedagogik ishlar amalga oshirilgan. Akademik va professorlartomonidan magnit materiallar,
ularning energiyasi va o‘qitish metodlari bo‘yicha tadqiqotlar olib borilgan.

Zamonaviy pedagogik texnologiyalar (multimedia, virtual laboratoriyalar, PBL — loyiha
asosidagi o‘qitish) fizika darslarida keng qo‘llanilmoqda. Xususan, innovatsion usullar
yordamida talabalarda mavhum tushunchalarni konkret obrazlar orqali shakllantirishga
alohida e’tibor qaratilmoqda. Ushbu ishlar mahalliy va xalqaro tajribani umumlashtirishga
asoslangan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqotda quyidagi metodlar qo‘llanildi:

o Nazariy tahlil (formulalar va fizik mohiyat).

» Pedagogik kuzatish vatajriba (interaktiv darslar).

« Vizual varagamli vositalar (PhET simulyatsiyalari, virtual laboratoriyalar).

« Mexanik analogiyalar va taggoslash metodi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Magnit maydon energiyasini o‘qitishda mexanik analogiya metodi (W = imvz bilan
W = %LI2 solishtirish) eng samarali hisoblanadi. Moddalarning magnit xossalarini

o‘rgatishda esa quyidagi tagqoslama jadvaldan foydalanish tavsiya etiladi. Jadval tokning
magnit maydon energiyasi bilan moddalarningta’sirini bir vaqtda ko ‘rsatadi.
Jadval 1. Moddalarning magnit xossalari va tokning magnit maydon energiyasiga ta’siri
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1-rasm. PhET “Magnets and Electromagnets” simulyatsiyasi — tok o‘tganda solenoid
' 656/

atrofidagi magnit maydon chiziglari.
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2-rasm. PhET “Faraday’s Law” simulyatsiyasi—bar magnit harakatida induksiyatokining

hosil bo‘lishi va voltmetr ko ‘rsatkichi.
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3-rasm. Havo yadrosiz (Aircore) vatemir yadroli (Iron core) solenoiddagi magnit maydon
va energiya solishtirish. Temir yadroli holatda induktivlik L ~2,7 baravar ortgan va
saqlanadigan energiya ham keskin oshganini ko ‘rish mumkin (PhET va magnit simulyatsiya

natijasi).
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Magnetic field of a ferrite core solenoid — zmatt.net
4-rasm. Ferromagnetik materialdagi domenlar va magnit maydon ta’sirida ularning
yo‘nalishi (3D vizualizatsiya).

Modeling Ferromagnetic Materials in COMSOL Multiphysics® | COMSOL Blog

Tajribaviylik tamoyili: Kyuri nuqtasi, domenlar nazariyasi va virtual laboratoriyalarni
majburiy ishlatish tavsiya etiladi.

Fanlararo bog‘liglik: Fizika - kimyo (atom tuzilishi) - texnika (elektrotexnika
materiallari) ni bog‘lash orgali yaxlit dunyogarash shakllanadi.

XULOSA

Fizika fanida “Tokning magnit maydon energiyasi”’ va “Moddalarning magnit xossalari”
mavzularini o‘qitishda nazariy bilimlarni amaliy ko‘nikmalar bilan uyg‘unlashtirish muhim
ahamiyatga ega. Magnit maydon energiyasini tushuntirishda mexanik analogiya usuli (W =

) 658
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1 1 o : . . . .
Emvz va W = ELI %) samarali natija beradi. Moddalarning magnit xossalarini o‘rgatishda

esa ularni diamagnetik, paramagnetik va ferromagnetik guruhlarga p \mu p asosida
klassifikatsiya qgilish va tagqoslash jadvalidan foydalanish tavsiya etiladi.

Tokning magnit maydon energiyasi modda turiga qarab sezilarli darajada o‘zgaradi.
Ayniqgsa, ferromagnetik materiallar induktivlikni keskin oshirib, bir xil tok kuchi uchun
saqlanadigan magnit energiyasini optimallashtiradi. Bu hodisa transformatorlar,
elektromotorlar va magnit xotira qurilmalarida keng qo‘llaniladi.

O‘qitish jarayonida interaktiv metodlar, PhET virtual laboratoriyalari (“Magnets and
Electromagnets”, “Faraday’s Law”), ko ‘rgazmali tajribalar va Kyuri nuqtasini namoyish etish
talabalarning gizigishini oshiradi hamda mavhum tushunchalarni aniq tasavvurga aylantiradi.

Natijada, ushbu metodika nafaqgat talabalarda mustahkam nazariy bilim shakllantiradi,
balki ularni amaliy muammolarni hal gilishga va zamonaviy texnologiyalarni tushunishga
tayyorlaydi.

Amaliy tavsiyalar:

« Har bir darsda PhET simulyatsiyalaridan foydalanish;

« Talabalarga oddiy solenoid yordamida W = %le energiyasini tajribaviy aniglashni
topshirish;

o Ferromagnetik materiallar bo‘limida temir yadro va havo yadroli holatlami
solishtirish.

Ushbu yondashuv fizika ta’limini samarali va zamonaviy darajaga ko‘tarishga xizmat
qgiladi.
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