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Annotatsiya: Relyatsion algebra ma'lumotlar bazalarini boshgarish tizimlarining asosiy
matematik asosi bo ‘lib, ma'lumotlarni samarali va mantiqiy tarzda manipulyatsiya qilish
imkonini beradi. Ushbu magolada relyatsion algebraning asosiy tushunchalari, uning
operatsiyalari va ma'lumotlar bazalarida qanday qo ‘llanilishi chuqur tahlil qilinadi.
Tadgiqot davomida tanlash, proyeksiya, birlashtirish, unifikatsiya, kesish va farq kabi
asosiy operatsiyalar o ‘rganiladi. Shuningdek, SQL kabi yuqori darajadagi so ‘rov tillarining
relyatsion algebra asoslariga asoslanishi ham muhokama gilinadi.

Kalit so‘zlar: Relyatsion algebra, ma'lumotlar bazalari, tanlash, proyeksiya,
birlashtirish, SQL, ma'lumotlarni boshqarish, kompyuter ko ‘rish.

Abstract: Relational algebra serves as the fundamental mathematical foundation for
database management systems, enabling efficient and logical manipulation of data. This
paper provides an in-depth analysis of the core concepts of relational algebra, its
operations, and its application within database systems. Key operations such as selection,
projection, join, union, intersection, and difference are examined in detail.

Additionally, the paper discusses how high-level query languages like SQL are based on
the principles of relational algebra.

Keywords: Relational algebra, databases, selection, projection, join, SQL, data
management, computer vision.

AHHOTaIII/Iﬂ: PeJl}ZL;MOHHa}l (1ﬂ2€6p(1 Aensemcs OCHOG‘OI/lOJl(lZaiOu/;elZ mamemamu4eckoul
OCHOBOU cucmem ynpasienus 0azamu OaHHbIX, obecneuusas 3PGexmusHyIo U JTOSUUHYIO
MaHunyaayuio OauuviMu. B danumou cmamve nposooumcs nooOpoOHbll AHAIU3 OCHOBHBIX
NOHAMULU PeNAYUOHHOU aneeOpvl, e€ onepayull U NPUMEHeHUs 8 cucmemax 0a3 OAHHbIX.
PdCCMdmleGlemc}Z Klrodesvle onepayuu makxKue Kak 6bl60pl<a, npoexyusl, coeduHeHue,
obOveouHenue, nepecevenue u paswocms. Kpome moeo, obcyxcoaemcs,  Kak
6bICOKOYpPOBHEBbIE A3bIKU 3Aanpocos, mdaxKue Kax SQL, OCHO6AHbl HaA npuryunax
PpenrayuoHHOU aneedpul.

KiroueBble cioBa: Penayuonnas aneebpa, 60a3vl OAHHBIX, 6bIOOPKA, NpOeKyus,
coedunenue, SQL, ynpasnenue oannvimu, KOMnbIOMepHOe 3peHuUe.

Kirish (Introduction). Relyatsion algebra - bu matematikada ma'lumotlar strukturasi
bo'lib, u ikki gism o'rtasidagi munosabatlarni ifodalaydi. U asosan ma'lumotlar bazasida
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ishlatiladi va tegishli ma'lumotlarni samarali tarzda saglash va gayta ishlashga yordam
beradi.

Relyatsion algebraning asosiy xususiyatlari quyidagilardan iborat: u ma'lumotlar
to'plamlarini bir-biri bilan bog'lash va ularning o'zaro munosabatlarini tahlil gilishga imkon
beradi. Ushbu algebra ma'lumotlar bazasida ma'lumotlarni filtrimash, birlashtirish, ajratish,
va gayta shakllantirish kabi amallarni bajarish uchun zarur bo'lgan matematikaning bir
gismidir.

Relyatsion algebra operatorlari ma'lumotlar  bazasidagi jadvallar  o'rtasidagi
munosabatlarni anig va mantiqiy tarzda ifodalashga yordam beradi. Ular ma'lumotlarni
gayta ishlashda, so'rovlarni tuzishda va ma'lumotlar strukturasini tahlil gilishda muhim rol
o'ynaydi.

Asosiy relyatsion algebra operatorlariga kiradi: tanlov (SELECT), filtrmash (WHERE),
birlashma (JOIN), kesish (INTERSECT), birlashtirish (UNION) va boshgalar. Ushbu
operatorlar ma'lumotlar bazasidagi ma'lumotlarni samarali va tez gayta ishlab, kerakli
ma'lumotlarni olishga yordam beradi.

Relyatsion algebra relational ma'lumotlar modelining nazariy asosini tashkil etadi va
uning yordamida ma'lumotlarni mantigiy va aniq tarzda ifodalash, saglash va gayta ishlash
mumkin bo'ladi. Bu, xususan, ma'lumotlar bazalari va axborot tizimlarida keng qo'llaniladi.

Relyatsion algebra ma'lumotlar bazalarini boshgarish tizimlarining asosiy tamoyillaridan
biri bo'lib, u ma'lumotlarni samarali va mantigiy tarzda manipulyatsiya gilish imkonini
beradi. Relyatsion model, Edgar F. Codd tomonidan ishlab chigilgan, ma'lumotlarni jadval
shaklida tashkil etish va ular orasidagi munosabatlarni aniglash orgali ma'lumotlarni
boshgarishning asosiy yondashuvidir. Relyatsion algebra esa bu model asosida ma'lumotlar
bilan ishlash uchun matematik operatsiyalar to'plamidir. Uning yordamida murakkab
ma'lumot so'rovlarini oddiy va tushunarli shaklda ifodalash mumkin. Ushbu magolaning
magsadi relyatsion algebra tushunchalarini chuqur o'rganish, uning asosiy operatsiyalari va
ma'lumotlar bazalarida ganday qo'llanilishini tahlil gilishdir. Shuningdek, relyatsion
algebraning zamonaviy ma'lumotlar bazalari tizimlarida o'rni va ahamiyati hamda uning
afzalliklari va cheklovlari muhokama gilinadi.

Metodologiya (Methods)

Relyatsion algebra ma'lumotlarni so'rov gilish va manipulyatsiya gilish uchun bir gator
asosiy operatsiyalarni 0'z ichiga oladi. Ushbu operatsiyalar asosan to'plam operatsiyalariga
asoslanadi va ular yordamida ma'lumotlar bazasidagi jadval (relyatsiya)lar ustida turli xil
amallar bajarish mumkin. Relyatsion algebrada asosiy operatsiyalar quyidagilarni o'z ichiga
oladi:

1. Tanlash (Selection): Bu operatsiya jadvaldan ma'lum bir shartga mos keladigan
satrlarni tanlash imkonini beradi. Misol uchun, ma'lum bir xususiyatga ega bo'lgan
mijozlarni tanlash.
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2. Proyeksiya (Projection): Bu operatsiya jadvaldan fagat kerakli ustunlarni chigarib
olish imkonini beradi. Misol uchun, fagat mijozlarning ismi va manzili kabi ma'lumotlarni
olish.

3. Birlashtirish (Join): Bu operatsiya ikki yoki undan ortiq jadvalni ma'lum bir
bog'lanish asosida birlashtirish imkonini beradi. Misol uchun, mijozlar va buyurtmalar
jadvallarini mijoz ID'si orqgali birlashtirish.

4. Unifikatsiya (Union): Bu operatsiya ikki jadvalni birlashtirib, ularning har ikkisida
ham mavjud bo'lgan satrlarni birlashtiradi.

5. Kesish (Intersection): Bu operatsiya ikki jadvalda ham mavjud bo'lgan umumiy
satrlarni chigarib beradi.

6. Farg (Difference): Bu operatsiya bir jadvaldan ikkinchi jadvalda mavjud bo'lmagan
satrlarni chigarib beradi.

7. Kartesiyan ko'paytma (Cartesian Product): Bu operatsiya ikki jadvalning har bir
satrini ikkinchi jadvalning har bir satri bilan birlashtiradi, natijada har ikkala jadvalning
barcha kombinatsiyalari hosil bo'ladi.

Relyatsion algebrada bu operatsiyalarni birlashtirish orgali murakkab so'rovlarni yaratish
va ma'lumotlarni kerakli shaklda chigarib olish mumkin. Ushbu operatsiyalarni amalga
oshirish uchun SQL (Structured Query Language) kabi yuqori darajadagi so'rov tillari
yaratilgan bo'lib, ular relyatsion algebraning asosiy tamoyillariga asoslanadi.

Natijalar (Results)

Relyatsion algebra ma'lumotlar bazalarini boshgarish tizimlarida keng go'llaniladi va
uning asosiy operatsiyalari yordamida murakkab ma'lumot so'rovlarini oddiy va samarali
tarzda amalga oshirish mumkin. Misol uchun, korporativ ma'lumotlar bazalarida mijozlar,
buyurtmalar, mahsulotlar va boshga ma'lumotlarni boshqarishda relyatsion algebra
operatsiyalari asosiy rol o'ynaydi. Tahlil gilish jarayonida quyidagi natijalar kuzatildi:

1. Samaradorlik va Tezlik: Relyatsion algebra operatsiyalari ma'lumotlarni tez va
samarali tarzda so'rov qilish imkonini beradi. Bu esa katta hajmdagi ma'lumotlar bilan
ishlashda juda foydali bo'ladi.

2. Sodda Tushunish: Relyatsion algebraning asosiy operatsiyalari sodda va tushunarli
bo'lib, murakkab so'rovlarni ham oddiy tarzda ifodalash imkonini beradi.

3. Moslashuvchanlik: Relyatsion algebra operatsiyalari ma'lumotlar bazasining
tuzilmasini o'zgartirish yoki yangi ma'lumotlar qo'shish paytida ham moslashuvchanlikni
saglaydi.

4. Ma'lumotlarni Integratsiyalash: Turli manbalardan olingan ma'lumotlarni
birlashtirish va ularni yagona formatda boshgarish imkonini beradi.

Amaliyotda relyatsion algebra operatsiyalari yordamida yaratilgan so'rovilar turli
sohalarda muvaffagiyatli go'llaniladi. Masalan, tibbiyot sohasida bemorlar ma'lumotlarini
tahlil gilish, moliya sohasida mijozlarning tranzaksiya ma'lumotlarini tahlil gilish va
xavfsizlik sohasida ma'lumotlarni tezkor va aniq tarzda gidirish uchun relyatsion algebra
operatsiyalari keng go'llaniladi.
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Munozara (Discussion)

Relyatsion algebra ma'lumotlar bazalarini boshgarish tizimlarida asosiy rol o'ynaydi va
uning operatsiyalari orgali murakkab ma'lumot so'rovlarini samarali tarzda amalga oshirish
mumkin. Shu bilan birga, relyatsion algebraning ba'zi cheklovlari ham mavjud bo'lib, ular
quyidagilarni 0'z ichiga oladi:

1. Murakkablik Cheklovlari: Katta va murakkab ma'lumotlar bazalarida relyatsion
algebra operatsiyalari vaqt va resurslarni ko'p talab gilishi mumkin. Bu esa so'rovlar
bajarilish tezligini pasaytiradi va tizimning samaradorligini kamaytiradi.

2. Cheksizchilik: Relyatsion algebra ma'lumotlar bazasining strukturasiga gat'iy bog'lig
bo'lib, ularni murakkab va o'zgaruvchan ma'lumot strukturalari bilan ishlashda
giyinchiliklarga olib kelishi mumkin.

3. Cheklangan Moslashuvchanlik: Relyatsion algebrada ma'lumotlar bazasining aniq
strukturasini talab gilinadi, bu esa ma'lumotlar bazasini tez-tez o'zgartirish yoki kengaytirish
zarurati tug'ilganda muammolarni keltirib chigaradi.

Bularning barchasiga garamay, relyatsion algebra ma'lumotlar bazalarini
boshgarishda kuchli va samarali yondashuv bo'lib, uning asosiy operatsiyalari turli
sohalarda muvaffagiyatli qo'llanilmogda. Zamonaviy ma'lumotlar bazalari tizimlarida
relyatsion algebraning asosiy tamoyillari yana-da rivojlanib, ularga yangi operatsiyalar va
optimallashtirish usullari go'shilmogda. Shu jumladan, parallel va targatilgan hisoblash
texnologiyalari yordamida relyatsion algebraning operatsiyalarini samaraliroq amalga
oshirish yo'llari izlanmoqgda.

Xulosa(Conclusion)

Relyatsion algebra ma'lumotlar bazalarini boshqgarish tizimlarida muhim ahamiyatga ega
bo'lib, u ma'lumotlarni samarali va mantigiy tarzda manipulyatsiya gilish imkonini beradi.
Ushbu maqolada relyatsion algebraning asosiy operatsiyalari, ularning amaliy qo'llanilishi
va samaradorligi tahlil gilindi. Tahlil natijalariga ko'ra, relyatsion algebra ma'lumotlarni
so'rov qilish va ularni boshgarishda kuchli yondashuv bo'lib, uning asosiy operatsiyalari
orgali murakkab ma'lumot so'rovlarini oddiy va tushunarli tarzda amalga oshirish mumkin.
Birog, katta hajmdagi va murakkab ma'lumotlar bilan ishlashda relyatsion algebraning ba'zi
cheklovlari mavjud bo'lib, ular optimallashtirish va yangi algoritmik yondashuvlarni talab
giladi. Kelajakda relyatsion algebraning operatsiyalarini yanada samarali amalga oshirish
uchun parallel hisoblash va yangi optimallashtirish metodlari tadgiqotlari olib borilishi
zarur. Umuman olganda, relyatsion algebra ma'lumotlar bazalari boshgarishda ishonchli va
samarali yondashuv bo'lib, uning rivojlanishi va yangi yondashuvlar bilan boyitilishi
ma'lumotlar bazalari tizimlarining samaradorligini oshirishga xizmat giladi.
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