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Annotatsiya: Mazkur maqola, Big Data muhitida OLAP (On-Line Analytical
Processing) tizimlarining asosiy prinsiplari va ularning samarali ishlashini ta’minlovchi
texnologiyalarni o ‘rganadi. OLAP tizimlari, katta hajmdagi ma’lumotlar bazalarini tahlil
gilishda tez va samarali yechimlar taqdim etadi, bu esa foydalanuvchilarga murakkab
so ‘rovlar va analizlar bilan ishlashda yordam beradi. Magolada OLAP tizimlarining asosiy
arxitekturasi, multidimensiyal tahlil qilish imkoniyatlari, va ular orgali ma’lumotlarni
ko ‘rsatish va ajratish usullari keltirilgan. Shuningdek, Big Data kontekstida OLAP
tizimlarining yangilangan versiyalari, xususan, real-time analytics va cloud-based solutions
kabi innovatsion yondashuvlar tavsiflanadi. Magola OLAP tizimlarining samaradorligini
oshirish uchun zarur bo‘lgan texnikalarga hamda ular bilan bog‘liq bo ‘lgan amaliy
muammolar va yechimlarga alohida e’tibor qaratadi.

Kalit so‘zlar:multidimensiyal tahlil, real-time analytics, cloud-based solutions,
relyatsion ma’lumotlar.

Annotation:This article examines the basic principles of OLAP (On-Line Analytical
Processing) systems in the environment of Big Data and the technologies that ensure their
effective operation. OLAP systems provide fast and efficient solutions for analyzing large
databases, helping users to work with complex queries and analytics. The article describes
the basic architecture of OLAP systems, the possibilities of multidisciplinary analysis, and
methods of displaying and parsing data by means of them. It also describes updated
versions of OLAP systems in the context of Big Data, in particular innovative approaches
such as real-time analytics and cloud-based solutions. The article pays special attention to
the techniques required to improve the efficiency of OLAP systems, as well as the practical
problems and solutions associated with them.

Keywords: multidynamic analytics, real-time analytics, cloud-based solutions, relational
data.

AHHOTAUMSA:B OanHoll cmamve paccmampusaiomcsi OCHOBHble HPUHYUNBLL pabombl
cucmem OLAP (On-Line Analytical Processing) 6 cpede 601buux OAHHbIX U MEXHOI02UL,
obecneuusarowue ux 3¢pgpexmusnyro pabomy. OLAP-cucmemsr npedocmasnaiom bvicmpbie
u a¢hghexmusHvle pewenus Ol aHaiuza OOILWUX 0A3 OAHHBIX, NOMO2Asl NOJIb308AMENAM
pa60mamb CO CJIOSCHbIMU 3anpocamu U anarumukou. B cmamwve onucwvieaemcsa 6aszoeas
apxumexmypa OLAP-cucmem, 803MONCHOCIU MENCOUCYUNTUHAPHO20 AHATU3A, MemOObl
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omoobpadicenuss u pazbopa OaHHbIX C UX nomowplo. B mem maxowce onucviearomes
oonoenennvie gepcuu  OLAP-cucmem 6 komwmexkcme Big Data, 6 uacmuocmu
UHHOBAYUOHHbIE NOOX00bl, MAKUe KAK AHAIUMUKA 8 DealbHOM 6peMeHu U 001ayHble
pewenus.  Ocoboe 6HuUMaHUe 6 cmamve YOeleHO MemOoOUKam, HeoOX00UMbiM OJis
nosviwenus 3¢pgexmusnocmu OLAP-cucmem, a maxice c8a3aHHbIM C HUMU NPAKMUYECKUM
npoOIEMAM U PEULeHUSM.

KiroueBble ciioBa:MylnbTHIMHAMUYECKAs aHAIUTHUKA, aHAJTUTHKA B peajJbHOM BPEMEHH,
o0JIauHbIE peIICHUs, PEISIITUOHHbIC TAHHBIC.

Kirish

OLAP (Onlayn tahliliy ishlov berish) ma’lum bir vagtda bir nechta ma’lumotlar
bazalaridan ma’lumotlarni tahlil qilishda yordam beradigan dasturiy ta’minot turi
hisoblanadi. OLAP shunchaki ko’p o‘lchovli ma’lumotlar modeli bo‘lib, unga so‘rov
qo‘llaydi.

Relyatsion OLAP (ROLAP): yulduz sxemasiga asoslangan ROLAP, ma’lumotlarni ko‘p
o‘lchovli ko‘rish uchun ko‘p o‘lchovli saglanishi shart emasligi va ma’lumotlarning ko‘p
o‘Ichovliligini boshgarish uchun yaxshi tasdigqlangan relyatsion ma’lumotlar bazasi
texnologiyasidan foydalanish mumkinligi haqgidagi fikrga asoslanadi. ROLAP-da
ma’lumotlar relyatsion ma’lumotlar bazasida saqlanadi. Aslida, tilimlash va kesishning har
bir harakati SQL bayonnomasiga "WHERE" bandini qo‘shishga teng. ROLAP katta
hajmdagi ma’lumotlarni boshqarishi mumkin. ROLAP relyatsion ma’lumotlar bazasiga xos
bo‘lgan funksiyalardan foydalanishi mumkin.
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Ko‘p o‘lchovli OLAP (MOLAP): Kub asosida vyaratiigan MOLAP disklardagi
ma’lumotlarni ixtisoslashgan ko‘p qgirrali gator strukturasida saqlaydi. OLAP qatorlarning
tasodifiy Kkirish gobiliyatiga tayanib amalga oshiriladi. Arrays elementlari o‘lcham nusxalari
bilan aniglanadi va har bir hujayra bilan bog‘liq bo‘lgan hagigat ma’lumotlari yoki
o‘lchanadigan giymat odatda tegishli gqator elementida saglanadi. MOLAPda ko‘p o‘lchovli
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gator odatda oldindan belgilangan tartibda o‘glarning ichki o‘tishiga ko‘ra chizigli
tagsimotda saglanadi.

Ammo fagat nol bo‘lmagan faktlarga ega yozuvlar saglanadigan ROLAPdan fargli
o‘larog, barcha gator elementlari MOLAP da aniglanadi va natijada gatorlar odatda siyrak
bo‘lib, bo‘sh elementlar uning katta gismini egallaydi. Onlayn ishlash samaradorligini
baholashda saglash va olish xarajatlari muhim ahamiyatga ega bo‘lganligi sababli, MOLAP
tizimlari odatda siyrak qatorlarni boshgarish uchun so‘rovlarni bajarishda ma’lumotlarni
topish uchun rivojlangan indekslash va hashlash kabi goidalarni o‘z ichiga oladi. MOLAP
kublari tez ma’lumotni olish, tilimlash va to‘ldirish uchun magbuldir va murakkab hisob-
kitoblarni amalga oshirishi mumkin. Kub vyaratilganda barcha hisob-kitoblar oldindan
yaratiladi.
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Gibrid OLAP (HOLAP)- bu ROLAP va MOLAPnNing kombinatsiyasi. HOLAP serverlari
katta hajmdagi batafsil ma’lumotlarni saqlash imkonini beradi. Bir tomondan, HOLAP
ROLAPNIng katta migyosliligidan foydalanadi. Boshga tomondan, HOLAP tezroq ishlash
va xulosa turidagi ma’lumotlar uchun kub texnologiyasidan foydalanadi. Kublar
MOLAPdan kichikroq, chunki batafsil ma’lumotlar relyatsion ma’lumotlar bazasida
saglanadi. Ma’lumotlar bazasi ma’lumotlarni iloji boricha funktsional tarzda saqlash uchun
ishlatiladi.

Shaffof OLAP (TOLAP) Name-tizimlari mavjud RDBMS tizimlari bilan shaffof ishlash
uchun mo‘ljallangan bo‘lib, foydalanuvchilarga ma’lumotlarni alohida OLAP tizimiga
o‘tkazishga hojat qoldirmasdan OLAP xususiyatlariga kirish imkonini beradi. Bu OLAP va
an’anaviy RDBMS tizimlari o°‘rtasida yanada uzluksiz integratsiyaga imkon beradi.

Ma’lumotlar bazalarini tahlil gilishda ishlatiladigan OLAP tizimlarining boshqa turlari
mavjud. Ularning ba’zilari quyida keltirilgan.
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Veb OLAP (WOLAP): Bu veb-brauzerga asoslangan texnologiya. An’anaviy OLAP
dasturiga mijoz / server kirishi mumkin, ammo ushbu OLAP dasturiga veb-brauzer Kirishi
mumkin. Mijoz, middleware va ma’lumotlar bazasi serveridan iborat uch bosgichli
arxitektura. OLAP ning ushbu uslubining eng jozibali xususiyatlari (o‘tgan zamon
mo‘ljallangan, chunki kam sonli mahsulotlar o°zlarini shunday tasniflaydi) mijoz tomonida
sezilarli darajada kam investitsiyalar ("hamma narsa kerak bo‘lgan brauzer") va
ma’lumotlarga ulanish uchun kengaytirilgan imkoniyat. Veb-dastur mijoz mashinasida
o‘rnatishni talab gilmaydi. Zarur bo‘lgan narsa - bu veb-brauzer va internet yoki internetga
tarmoq ulanishi.

Ish stoli OLAP (DOLAP): DOLAP ish stolining analitik ishlov berishini anglatadi.
Foydalanuvchilar ma’lumotlarni manbadan yuklab olishlari va ma’lumotlar to‘plami bilan
yoki ish stolida ishlashlari mumkin. Funktsional imkoniyatlar boshga OLAP dasturlariga
garaganda cheklangan. U arzonrog narxga ega.

Mobil OLAP (MOLAP): MOLAP mobil qurilmalar uchun simsiz funktsiyadir.
Foydalanuvchi ishlashi va ma’lumotlarga mobil qurilmalar orqali kirish.

Fazoviy OLAP (SOLAP): Geografik axborot tizimlari (GIS) va OLAPning
imkoniyatlarini yagona foydalanuvchi interfeysiga birlashtirish, SOLAP chigishi. SOLAP
yaratilgan, chunki ma’lumotlar alfa-ragamli, tasvir va vektor shaklida keladi. Bu fazoviy
ma’lumotlar bazasida joylashgan ma’lumotlarni oson va tez o‘rganishni ta’minlaydi.

Haqiqiy vagtda OLAP (ROLAP): ROLAP texnologiyasi OLTP va OLAP xususiyatlarini
birlashtiradi. Bu foydalanuvchilarga ma’lumotlarni real vaqt rejimida ko‘rish va tizimda
yangilanayotgan ma’lumotlar bo‘yicha tahlil gilish imkonini beradi. ROLAP shuningdek,
turli manbalardan olingan ma’lumotlarning yagona, yagona k‘rinishini ta’minlaydi va
bashoratli modellashtirish va ma’lumotlarni yig‘ish kabi ilg‘lor tahlillarni qo‘llab-
quvvatlaydi.

Cloud OLAP (COLAP) - bu foydalanuvchilarga ma’lumotlarga har ganday joyda va har
ganday vaqgtda kirish imkonini beradigan bulutga asoslangan OLAP yechimi. Bu mahalliy
apparat va dasturiy ta’minotni o‘rnatish ehtiyojini yo‘q qiladi, bu esa uni har qanday
hajmdagi korxonalar uchun tejamkor va keng ko‘lamli yechimga aylantiradi. COLAP
shuningdek, tabiiy ofat yuz berganda biznesning uzluksizligini ta’minlaydigan yuqori
mavjudlik va falokatlarni tiklash imkoniyatlarini tagdim etadi.

Big Data OLAP (BOLAP)- bu Hadoop yoki boshga katta ma’lumotlar manbalaridan
olingan ma’lumotlar kabi katta hajmdagi ma’lumotlarni boshqara oladigan OLAP yechimi.
U katta ma’lumotlar to‘plamlarida yuqori samarali tahlillarni taqdim etadi va an’anaviy
OLAP vositalari bilan imkonsiz bo‘lgan murakkab so‘rovlarni q‘llab-quvvatlaydi. BOLAP
shuningdek, foydalanuvchilarga dolzarb ma’lumotlarga asoslangan garorlar gabul qgilishga
imkon beradigan katta ma’lumotlarni real vaqt rejimida tahlil qilishni qo‘llab-quvvatlaydi.

Xotirada OLAP (IOLAP) tezroq kirish va gayta ishlash uchun ma’lumotlarni xotirada
saglaydigan OLAP yechimidir. U katta ma’lumotlar to‘plamlarida real vaqt rejimida tahlil
qilishni ta’minlaydi va murakkab so‘rovlarni qo‘llab-quvvatlaydi, bu esa tez va aniq
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tahlillarni talab giladigan korxonalar uchun ideal yechimdir. IOLAP shuningdek, bashoratli
modellashtirish va ma’lumotlarni yig‘ish kabi ilg‘or tahlillarni qo‘llab-quvvatlaydi, bu
foydalanuvchilarga o‘z ma’lumotlari haqida tushuncha olish va asosli qarorlar gabul qilish
imkonini beradi.

OLAP tizimining afzalliklari

So‘rovlarga tez javob berish: OLAP tizimlari katta hajmdagi ma’lumotlarni o‘z ichiga
olgan murakkab so‘rovlar uchun ham so‘rovlarga tezkor javob berish vaqtini ta’minlash
uchun mo‘ljallangan.

Ko‘p qirrali tahlil: OLAP tizimlari foydalanuvchilarga ma’lumotlarni vaqt, joylashuv,
mahsulot va mijoz kabi bir nechta o‘lchovlardan tahlil qilish imkonini beradi va
ma’lumotlarni chuqurroq tushunishni ta’minlaydi.

Moslashuvchan va moslashuvchan: OLAP tizimlari yuqori darajada sozlanishi bo‘lib,
foydalanuvchilarga o‘lchamlarini, ierarxiyalarini va hisob-kitoblarini aniglashga imkon
beradi.

Qaror qgabul qilishni yaxshilash: OLAP tizimlari foydalanuvchilarga ma’lumotlarni turli
burchaklardan tahlil gilish gobiliyatini taqdim etadi, bu esa yaxshiroq tushunchalar va
garorlar gabul gilishga olib keladi.

OLAP tizimining kamchiliklari

Murakkablik: OLAP tizimlarini amalga oshirish va saqlash uchun maxsus ko‘nikmalar va
bilimlarni talab giladigan murakkab bo‘lishi mumkin.

Ma’lumotlarni saqlash talablari: OLAP tizimlari ko‘p o‘lchovli ma’lumotlarni saqlash
uchun katta hajmdagi xotira maydonini talab qiladi, bu qimmat va boshqarish qiyin bo‘lishi
mumkin.

Cheklangan tranzaktsion ishlov berish: OLAP tizimlari analitik ishlov berish uchun
optimallashtirilgan, ammo ular tranzaktsion ishlov berish uchun mos kelmaydi, bu esa
ishlash muammolariga olib kelishi mumkin.

Katta ma’lumotlar to‘plamlari bilan ishlashning pasayishi: Ma’lumotlar to‘plami hajmi
oshgani sayin OLAP tizimlarining ishlashi pasayishi mumkin, bu esa ishlashni saglab qgolish
uchun qo‘shimcha apparat resurslarini talab giladi.

Xulosa:Big Data muhitida OLAP tizimlari, katta hajmdagi ma'lumotlarni tez va samarali
tahlil gilishda muhim rol o'ynaydi. Ushbu tizimlar, foydalanuvchilarga ko'p o'lchovli
analizlar va hisobotlarni yaratishda qulaylik yaratadi, shu bilan birga, ma'lumotlar
bazalaridagi murakkab so'rovlar orgali qiymatli biznes garorlarini gabul gilish imkoniyatini
beradi. OLAP tizimlarining asosiy prinsiplari, ya'ni multidimensiyal tahlil, ma'lumotlarni
turli o'lchamlarda ko'rib chigish, va ularning samarali tashkil etilishi, Big Data arxitekturasi
bilan integratsiyalashgan holda yanada kuchayadi. Zamonaviy OLAP tizimlarining
yangilangan texnologiyalari, masalan, real vaqt tahlili va bulutga asoslangan yechimlar,
tizimlarning samaradorligini yanada oshirishga xizmat gilmoqda. Kelajakda OLAP tizimlari
Big Data va sun'iy intellekt texnologiyalari bilan integratsiyalashib, yanada kuchli va
intuitiv tahlil imkoniyatlarini tagdim etishi kutilmoqda.

85



TA’LIM, TARBIYA VA INNOVATSIYALAR
| son, Dekabr

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:

1. "The Data Warehouse Toolkit: The Definitive Guide to Dimensional Modeling™ -
Ralph Kimball, Margy Ross

2. "Data Warehousing in the Age of Big Data" - Krish Krishnan

3. "Big Data: Principles and Paradigms"” - Rajkumar Buyya, Rodrigo N. Calheiros, and
Amir Vahid Dastjerdi

4. "OLAP Solutions: Building Multidimensional Information Systems"- Erik Thomsen

5. "Building the Data Warehouse" - William H. Inmon

6. "Mastering Data Modeling: A User-Driven Approach™ - John Carlis, Joseph Maguire

Foydalanilgan saytlar

1. https://www.geeksforgeeks.org/types-of-olap-systems-in-dbms/

2. ResearchGate

3.SpringerLink

86


https://www.bing.com/ck/a?!&&p=7ff5cdfcf48ef8de66cdfb5efbdc71ee285c7859976bb961dc3e51ab1013aba2JmltdHM9MTczMzA5NzYwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=03393c23-bb05-6dd5-008b-2fe5ba036ce6&psq=Basic+principles+of+OLAP+systems&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cuZ2Vla3Nmb3JnZWVrcy5vcmcvdHlwZXMtb2Ytb2xhcC1zeXN0ZW1zLWluLWRibXMv&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=7ff5cdfcf48ef8de66cdfb5efbdc71ee285c7859976bb961dc3e51ab1013aba2JmltdHM9MTczMzA5NzYwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=03393c23-bb05-6dd5-008b-2fe5ba036ce6&psq=Basic+principles+of+OLAP+systems&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cuZ2Vla3Nmb3JnZWVrcy5vcmcvdHlwZXMtb2Ytb2xhcC1zeXN0ZW1zLWluLWRibXMv&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=7ff5cdfcf48ef8de66cdfb5efbdc71ee285c7859976bb961dc3e51ab1013aba2JmltdHM9MTczMzA5NzYwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=03393c23-bb05-6dd5-008b-2fe5ba036ce6&psq=Basic+principles+of+OLAP+systems&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cuZ2Vla3Nmb3JnZWVrcy5vcmcvdHlwZXMtb2Ytb2xhcC1zeXN0ZW1zLWluLWRibXMv&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=7ff5cdfcf48ef8de66cdfb5efbdc71ee285c7859976bb961dc3e51ab1013aba2JmltdHM9MTczMzA5NzYwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=03393c23-bb05-6dd5-008b-2fe5ba036ce6&psq=Basic+principles+of+OLAP+systems&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cuZ2Vla3Nmb3JnZWVrcy5vcmcvdHlwZXMtb2Ytb2xhcC1zeXN0ZW1zLWluLWRibXMv&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=7ff5cdfcf48ef8de66cdfb5efbdc71ee285c7859976bb961dc3e51ab1013aba2JmltdHM9MTczMzA5NzYwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=03393c23-bb05-6dd5-008b-2fe5ba036ce6&psq=Basic+principles+of+OLAP+systems&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cuZ2Vla3Nmb3JnZWVrcy5vcmcvdHlwZXMtb2Ytb2xhcC1zeXN0ZW1zLWluLWRibXMv&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=7ff5cdfcf48ef8de66cdfb5efbdc71ee285c7859976bb961dc3e51ab1013aba2JmltdHM9MTczMzA5NzYwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=03393c23-bb05-6dd5-008b-2fe5ba036ce6&psq=Basic+principles+of+OLAP+systems&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cuZ2Vla3Nmb3JnZWVrcy5vcmcvdHlwZXMtb2Ytb2xhcC1zeXN0ZW1zLWluLWRibXMv&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=7ff5cdfcf48ef8de66cdfb5efbdc71ee285c7859976bb961dc3e51ab1013aba2JmltdHM9MTczMzA5NzYwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=03393c23-bb05-6dd5-008b-2fe5ba036ce6&psq=Basic+principles+of+OLAP+systems&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cuZ2Vla3Nmb3JnZWVrcy5vcmcvdHlwZXMtb2Ytb2xhcC1zeXN0ZW1zLWluLWRibXMv&ntb=1

