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Annotatsiya. Ushbuxon dasturlash magolasida keng kutubxonaning NumPy
kutubxonasining asosiy vositalari va uning yordamida ko ‘p o ‘Ichovli massiviar bilan
ishlash usullari ilmiy asosda tahlil gilish. Dasturiy ta’minot, sun’iy intellekt va katta
ma’lumotlar tahlilida NumPy dasturiy ta 'minoti, sifat strukturalari, ko rib chiqish va
samarali usullar. Maqola hagigatga mos, xolis va ilmiy manbalarga xolis holda yozib
bo ‘lib, dasturchilar, ilmiy izlanish olib tashlash va axborot texnologiyalari sohasi
mutaxassislari uchun foydali bo ‘lishi mumkin.

Kalit so‘zlar: NumPy, ko‘p o°‘lchovli massiv, indekslash, axis, matematik
amallar, statistik funktsiyalar, ma’lumotlar tahlili.

AHHOTANUsA. B danHou cmamve no npocpammuposanuto npeocmasied Hay4Hslil
AHAMU3 OCHOBHBLIX UHCMPYMEHmMO8 o0uwupHou oubauomexku NumPy u memooos
pabomsl ¢ MHO2OMEPHLIMU MACCUBAMU C ee Ucnoavzosaunuem. Ilpoepammmnoe
obecneuenue NumPy, kauecmeenHvle CMpyKmypbl, 0030p u d¢hpexmusrvie Memoobl
8 NPOCPAMMHOM ObecnedeHuu, UCKYCCMBEHHOM UHMeLleKme U aHaaumurke 001buuUx
oanHvlx. Cmamvsi HANUCAHA HA OCHOBe (BAKmMO8, OecnpucmpacmHo U HAY4YHO U
Modicem Oblmb NONE3HA NPOSPAMMUCTMAM, UCCIe008ameNsamM U CHeyualucmam 6
obaacmu UHGOPMAYUOHHBIX MEXHOIOU.

KaroueBbie cioBa: NumPy, mHocoMepHbIlI Maccus, UHOEKCUpO8auue, OcCb,
MamemamuyecKkue onepayuu, cmamucmuieckue QYHKyuu, aHaiu3 OaHHbIX.

Annotation. This programming article provides a scientific analysis of the main
tools of the NumPy library and methods for working with multidimensional arrays
using it. NumPy software in software engineering, artificial intelligence and big data
analysis, quality structures, reviews and effective methods. The article is written in a
factual, unbiased and scientific way, and can be useful for programmers, researchers
and information technology professionals.
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Matritsalar deb ham ataladigan ko‘p o‘lchovli massivlar Pythonda kuchli
ma’lumotlar tuzilmasi hisoblanadi. Ular sizga ma’lumotlarni bir nechta o‘lchamlarda
yoki o‘qlarda saqlash va boshgarish imkonini beradi. Rasmlar, videolar va ilmiy
ma’lumotlar kabi tuzilgan ma’lumotlarni ko‘rsatish va qayta ishlash uchun
matematika, statistika va informatika kabi sohalarda massivlardan foydalanasiz.

Pythonda siz NumPy, Pandas va TensorFlow kabi turli kutubxonalar yordamida
ko‘p o‘lchovli massivlarni yaratishingiz mumkin. Ushbu maqolada biz Pythonda
massivlar bilan ishlash uchun eng mashhur va keng qo‘llaniladigan kutubxonalardan
biri bo‘lgan NumPy-ga e’tibor qaratamiz.

NumPy ko‘p o‘lchovli massivlarni samarali yaratish va boshqarish uchun
foydalanishingiz mumkin bo‘lgan kuchli N o‘lchovli massiv ob’ektini taqgdim etadi.
Endi biz NumPy yordamida Pythonda ko‘p o‘Ichovli massivlarni ganday yaratish va
ular bilan ishlashga oid ba’zi misollarni ko‘rib chigamiz.

NumPy yordamida ko‘p o‘lchovli massivlarni qanday yaratish mumkin.

NumPy yordamida ko‘p o‘lchovli massiv yaratish uchun biz np.array()
funktsiyadan foydalanishimiz va argument sifatida ichki giymatlar ro‘yxatiga
o‘tkazishimiz mumkin. Tashqi ro‘yxat massivning satrlarini, ichki ro‘yxatlar esa
ustunlarni ifodalaydi.

NumPy yordamida 2 o‘lchovli massivni qanday yaratishga misol:

import numpy as np
# 3 ta satr va 4 ta ustundan iborat 2 oflchovli massiv yarating
arr = np.array([[1, 2, 3, 4], [5, &6, 7, 8], [9, 18, 11, 12]])

# Massivni chop eting
print{arr)

Chiqish:
2y [[1 2 3 4]
[5 & 7 8]
[ @ 18 11 12]]

Ushbu misolda biz birinchi navbatda NumPy kutubxonasini import gilamiz. Keyin
funksiya yordamida 2 o‘lchovli massiv yaratamiz np.array() va argument sifatida
ro‘yxatiga o‘tamiz. Har bir ichki ro‘yxat massivning qatorini, tashqi ro‘yxat esa
barcha gatorlarni o‘z ichiga oladi. Nihoyat, print() yordamida massivni chop etamiz.
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np.zeros() NumPy, shuningdek , np.ones(), va kabi ko‘p o‘lchovli massivlarni
yaratish uchun boshga funktsiyalarni ham tagdim etadi masalan, np.random.rand().
Siz ushbu funksiyalardan tasodifiy giymatlarga ega ma’lum shakl va o‘lchamdagi
massivlarni yaratish uchun foydalanishingiz mumkin.

NumPy yordamida ko‘p o‘lchovli massivlarga qanday Kkirish va o‘zgartirish
mumkin.

Ko‘p o‘lchovli massivni yaratganimizdan so‘ng, indekslash va kesish yordamida
uning elementlariga kirishimiz va o‘zgartirishimiz mumkin. Biz satr va ustundagi [i,
j] elementga kirish uchun indeks belgisidan foydalanamiz.

NumPy yordamida 2 o‘lchovli massiv elementlariga ganday kirish va ularni
o‘zgartirishga misol:

(’ import numpy as np
# 3 ta satr va 4 ta ustundan iborat 2 oflchovli massiv yarating
arr = np.array([[1, 2, 3, 4], [5, 6, 7, 8], [2, 18, 11, 12]])
# 1-gator, 2-ustundagi elementga kirish
print{arr[1, 2]) # Chigish: 7
# B@-gator, 3-ustundagi elementni o'zgartiring
arr[e, 3] = 28
# 0'zgartirilgan massivni chop eting
print{arr)

Chigqish:
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Ushbu misolda biz funktsiyadan foydalanib 2 o‘lchovli massiv yaratamiz
np.array(), so‘ngra indekslash yordamida 1-gator, 2-ustundagi elementga kiramiz.
Keyin yana indekslash yordamida 0-gator, 3-ustundagi elementni o‘zgartiramiz.
Nihoyat, funksiya yordamida o‘zgartirilgan massivni chop etamiz print().

Ko‘p o‘lchovli massivning bir nechta elementlariga bir vaqtning o‘zida kirish va
ularni o°zgartirish uchun biz kesishdan ham foydalanishimiz mumkin. Biz gatorlar
orgali va ustunlardan iborat arr[i:j, k:l] pastki gatorga kirish uchun tilim belgisidan
foydalanamiz .i j-1 k I-1

NumPy yordamida 2 o‘lchovli massiv elementlariga kirish va ularni o‘zgartirish
uchun kesishdan ganday foydalanishga misol:
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(’ import numpy as np
# 3 ta satr va 4 ta ustundan iborat 2 oflchovli massiv yarating
arr = np.array([[1, 2, 3, 4], [5, &, 7, 8], [9, 1@, 11, 12]])
# @ dan 1 gacha satrlar va 1 dan 2 gacha ustunlarni o'z ichiga olgan pastki gatorga kirish
subarr = arr[8:2, 1:3]
# Pastki gatorni chop eting
print(subarr)
# Quyi gatorni 2 ga ko'paytirish orgali o'zgartiring
subarr *= 2
# 0'zgartirilgan massivni chop eting
print{arr)

Chiqish:
2 [[2 3]
[6 7]]
[[1 4 & 4]
[ 512 14 8]
[ o 18 11 12]]

Bu misolda biz np.array() funksiya yordamida 2 o‘lchovli massiv yaratamiz,
so‘ngra 0 dan 1 gacha satrlar va 1 dan 2 gacha ustunlarni o‘z ichiga olgan pastki
massivga Kkirish uchun kesishdan foydalanamiz. Keyin pastki gatorni 2 ga
ko‘paytirish orqali o‘zgartiramiz va print() funksiya yordamida o‘zgartirilgan asl
massivni chop etamiz.

Ko‘p o‘Ilchovli massivlarda amallarni qanday bajarish kerak.

NumPy ko‘p oflchovli massivlarda amallarni samarali bajarish uchun
foydalanishingiz mumkin bo‘lgan matematik va statistik funktsiyalarning keng
doirasini taqdim etadi. Bu funksiyalar turli shakl va o‘lchamdagi massivlarda
elementlar bo‘yicha operatsiyalar, matritsalar va boshga amallarni bajarishga yordam
beradi.

NumPy yordamida 2 o‘Ichovli massivda ba’zi umumiy operatsiyalarni qanday
bajarishga misol:

(sG]

" import numpy as np

# 3 ta satr va 4 ta ustundan iborat 2 oflchovli massiv yarating
arr = np.array([[1, 2, 3, 4], [5, 6, 7, 8], [9, 18, 11, 12]])
# Barcha elementlarning yig'indisini hisoblang
print{np.sum{arr)) # Chiqish: 78
# Har bir gatorning o'rtacha giymatini hisoblang
print({np.mean{arr, axis=1)) # Chigish: [ 2.5 6.5 18.5]
# Ikki matritsaning nugta mahsulotini hisoblang
b = np.ar‘r‘ayl::[E, 3:|J [4J 5], [6, ?]: [81 9]]}
print{np.dot({arr, b))} # Chigish: [[ 68 72]

# [140 172]

# [220 272]]
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Chiqish:
3v 78
[ 2.5 6.5 10.5]
[[ 68 78]
[14@ 166]
[228 262]]

Bu misolda biz funksiya yordamida 2 o‘lchovli massiv yaratamiz np.array(),
so‘ngra massivda amallarni bajarish uchun turli NumPy funksiyalaridan
foydalanamiz.

Funktsiya yordamida birinchi navbatda barcha elementlarning yig‘indisini
hisoblaymiz np.sum(). Keyin funksiya yordamida har bir satrning o‘rtacha qiymatini
hisoblaymiz np.mean() va axis=1 har bir satr bo‘ylab o‘rtachani hisoblash uchun
parametrni belgilaymiz. Nihoyat, funksiya b yordamida 2 o‘lchovli massiv va boshqa
2 o‘Ichovli massivning nuqta mahsulotini hisoblaymiz np.dot().

Ko‘p o‘lchovli massivlar Pythonda kuchli va muhim ma’lumotlar strukturasidir.
Ular bizga katta hajmdagi ma’lumotlarni samarali saqlash va boshqgarish imkonini
beradi. Ushbu maqolada biz Pythonda NumPy yordamida ko‘p o‘lchovli massivlarni
yaratish va manipulyatsiya qilish asoslarini ko‘rib chiqdik. Shuningdek, biz NumPy
funksiyalaridan foydalangan holda ko‘p o‘lchovli massivlarda bajarishimiz mumkin
bo‘lgan ba’zi umumiy operatsiyalarni ko‘rib chiqdik.
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