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Annotatsiya

Magqolada 110G13L markali yugori marganetsli austenitli po ‘latdan tayyorlangan
detallarning ekspluatatsiya jarayonida yeyilish xususiyatlari va ishlash gobiliyatini baholash
masalalari tadqiq etilgan. Mazkur po ‘lat zarba, yuqori kontakt bosimi va abraziv ta’sir bir
vaqtda namoyon bo ‘ladigan og'ir ekspluatatsion sharoitlarda ishlaydigan detallarni
tayyorlashda qo ‘llaniladi. Tadgiqotda 110G13L po ‘lat detallarining ekspluatatsion yeyilish
mexanizmi, sirt gatlamida plastik deformatsiyaning rivojlanishi va deformatsiyaviy
mustahkamlanish jarayoni tahlil gilingan. Detallarning ishlash gobiliyatini baholashda
massa yo ‘qotilishi, yeyilish intensivligi, sirt qatlamining holati, mikrostruktura o zgarishi va
goldiqg mustahkamlik kabi ko ‘rsatkichlarning ahamiyati asoslangan. Aniglanishicha,
110G 13L po ‘latining yuqori ekspluatatsion samaradorligi uning austenitli strukturasi, yuqori
plastikligi va zarba ta’sirida sirt qatlamining deformatsiyaviy mustahkamlanish gobiliyati
bilan belgilanadi. Ekspluatatsiya jarayonida yeyilish intensivligi dastlab moslashish davrida
yuqori bo ‘lib, keyin deformatsiyaviy mustahkamlanish natijasida nisbatan barqarorlashadi.
Keyingi bosgichda mikro yoriglar va sirt gatlamining parchalanishi hisobiga yeyilish
intensivligi yana ortadi. Olingan natijalar 110GI13L po ‘latidan tayyorlangan detallarning
ekspluatatsion ishonchliligini baholash va xizmat muddatini oshirish uchun amaliy
ahamiyatga ega.

AHHOTALIUSA

B cmamve uccnedosanvl ocobennocmu 3KCNIYAMAyuOHHO20 UHAWUBAHUS U OYEHKU
pabomocnocobHocmu demainel, U320MOGIeHHbIX U3 GbICOKOMAP2AHYOBUCMOU A CMEHUMHOTU
cmanu mapxu 110GI13L. Jannviti mamepuan npumensiemcs O U320mosieHus demainet,
pabomarowux 8 ycl08uUsx 0OHOBPEMEHHO20 6030eliCmEUsi YOapHbIX HACPY30K, BblCOKO20
KOHMAaKmHo20 0asienusi u abpasuenozo usnoca. llpoananuzuposansvl 0CHOBHbIE MEXAHUZMbL
IKCHAYAMAYUOHH020 U3Hawusanus demaneti uz cmaau 110G13L, exnovas niacmuueckyio
oeghopmayuio nNoBepXHOCMHO20 Cl0s, OeopMayuUoHHOe YHpOuHeHue U 0Opazosanue
muxpompewun. O60CHOBaAHA HEOOXOOUMOCMb KOMNIJEKCHOU OYeHKU pabomocnocoOHoCmu
oemainetl ¢ y4emom nomepu Maccol, UHMEHCUBHOCMU USHAUUBAHUS, USMEHEHUS] COCMOHUS
NOBEPXHOCMHO20 ClOsl, CMPYKMYPHBIX Npeobpa308anuii U COXPAHEHUS 2e0MempuiecKux
napamempos. Ycmano8nieHo, umo 8blCOKAs IKCHIYamayuonHas 3¢gexmuenocms cmanu
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110G13L obycnosnena aycmeHuUmuou CcmpyKmypou, 6blCOKOU NIACMUYHOCIbIO U
CNOCOOHOCMBIO  NOBEPXHOCMHO20  ClOsL K 0ehOPpMAYUOHHOMY — YNPOUHEHUIO  NOO
gozoelicmeuem y()aprlx U KOHMAKMHbIX HACPY3O0K. HOKCBCZHO, umo npoyecc usHautuearus
VCI08HO GKIOYaem mpu cmaouu: npupabomky, 0ephopmayuoHHoe YNpouHeHue U
UHMEHCUBHOE U3HAUlUBAHUeE. P€3lebmal’I/Zbl UCcieo08anus mozym ObIMb UCNOIL306AHDL npu
OYEHKe BKCI/l]lyan’ILZMMOHHOIZ HAOEHCHOCMU U NOBbIUEHUU CpOKa CJZnyC5bl demanetl u3 cmaniu
110G13L, pabomarowux 6 ycio8usx y0apHo-adopa3uHo20 8030€tiCMBEUs.

Abstract

The article investigates the characteristics of operational wear and the assessment of the
serviceability of components manufactured from high-manganese austenitic steel grade
110G13L. This material is used for components operating under the simultaneous effects of
impact loading, high contact pressure, and abrasive wear. The main mechanisms of
operational wear of 110G13L steel components, including plastic deformation of the surface
layer, strain hardening, and microcrack formation, are analyzed. The necessity of a
comprehensive assessment of component serviceability considering mass loss, wear intensity,
changes in the surface layer condition, structural transformations, and preservation of
geometric parameters is substantiated. It was established that the high operational
performance of 110G13L steel is determined by its austenitic structure, high plasticity, and
the ability of the surface layer to undergo strain hardening under impact and contact loading.
The wear process was shown to consist conditionally of three stages: running-in, strain
hardening, and intensive wear. The results of the study can be used to assess the operational
reliability and increase the service life of 110G13L steel components operating under impact-
abrasive conditions.

Kalit so‘zlar: [10GI3L po‘lati, yuqori marganetsli po‘lat, austenitli struktura,
ekspluatatsion yeyilish, zarba-abraziv yeyilish, deformatsiyaviy mustahkamlanish, ishlash
gobiliyati, xizmat muddati, ekspluatatsion ishonchlilik.

KuarwueBbie ciaoBa: cmanv 110G1l3L, swvicoxomapeanyosucmas cmanb, aycmeHUmMHas
CMpYKmypa, 9KCHIYAMayuoHHblll UZHOC, VOAPHO-AOPA3UBHBIN UBHOC, O0edhopmMayuoHHoe
ynpouHenue, pabomocnocoOHOCmb, CPOK CIYAHCObL, IKCNIYAMAYUOHHASL HAOEHCHOCID.

Keywords: 110G13L steel, high-manganese steel, austenitic structure, operational wear,
impact-abrasive wear, strain hardening, serviceability, service life, operational reliability.

Kirish

Zamonaviy mashinasozlik, tog‘-kon sanoati va temir yo‘l transportida ishlatiladigan
detallar ekspluatatsiya jarayonida murakkab mexanik ta’sirlarga duch keladi. Ayniqsa, zarba,
yugqori kontakt bosimi va abraziv muhit birgalikda ta’sir qiladigan sharoitlarda detallarning
ishlash gobiliyati, asosan, materialning yeyilishga chidamliligi bilan belgilanadi.

Ekskavator kovshi tishlari, maydalagich detallari, temir yo‘l krestovinalari va boshqa og‘ir
ekspluatatsiya sharoitida ishlaydigan detallarda yeyilish jarayoni murakkab xarakterga ega.
Bunday detallarda materialning sirt gatlamida plastik deformatsiya, abraziv zarrachalar
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ta’sirida tirnalish, kontakt charchog‘i va mikroyoriqlarning shakllanishi bir vaqtning o‘zida
sodir bo‘lishi mumkin.

Yugori marganetsli austenitli po‘latlar bunday sharoitlarda ishlaydigan detallar uchun
istigbolli konstruksion materiallardan biri hisoblanadi. Ular orasida 110G13L markali po‘lat
alohida ahamiyatga ega. Ushbu po‘latning asosiy xususiyati zarba va bosim ta’sirida sirt
gatlamining deformatsiyaviy mustahkamlanish gobiliyatidir.

Ekspluatatsiya jarayonida austenitli strukturada plastik deformatsiya rivojlanadi,
dislokatsiyalar zichligi ortadi va metallning sirt gatlami mustahkamlanadi. Natijada
materialning yeyilishga garshiligi ortadi. Birog yugori intensivlikdagi takroriy yuklanishlar
ta’sirida sirt qatlamida mikroyoriqlar hosil bo‘lishi va keyinchalik materialning parchalanishi
mumekin.

Shu sababli 110G13L po‘lat detallarining ekspluatatsion yeyilishini o‘rganishda faqat
materialning boshlang‘ich mexanik xususiyatlarini emas, balki ekspluatatsiya jarayonida
shakllanadigan struktura va sirt qatlami o‘zgarishlarini ham hisobga olish zarur.

Tadgigotning magsadi — 110G13L markali yuqori marganetsli po‘lat detallarining
ekspluatatsion yeyilish xususiyatlarini tahlil gilish, ishlash gobiliyatini baholash mezonlarini
asoslash va detallarning xizmat muddatiga ta’sir qiluvchi asosiy omillarni aniglashdan iborat.

Tadqgigot materiallari va usullari

Tadqiqot obyekti sifatida 110G13L markali yuqori marganetsli austenitli po‘latdan
tayyorlangan, zarba va abraziv ta’sir ostida ishlaydigan detallar qabul qilindi.

Ekspluatatsion yeyilishni baholashda quyidagi asosiy omillar hisobga olindi:

 takroriy zarba yuklanishi;

« kontakt bosimi;

» abraziv zarrachalarning qattiqgligi;

o abraziv zarrachalarning o‘lchami va shakli;

« detalning konstruktiv shakli;

o ishlash muhiti;

o ekspluatatsiya davomiyligi;

» sirt gatlamidagi plastik deformatsiya darajasi.

Detallarning ekspluatatsion holatini baholashda massa yo‘qotilishi, yeyilish chuqurligi, sirt
qatlamining qattiqligi va ekspluatatsiyadan keyingi struktura holati asosiy ko‘rsatkichlar
sifatida gabul qgilindi.

Yeyilish intensivligi quyidagi ifoda bilan aniglanadi: 1=Am/t

bu yerda (I) — yeyilish intensivligi; Am — ekspluatatsiya davridagi massa yo‘qotilishi; (t)

— ishlash vaqti.
Detalning nisbiy massa yo‘qotilishi quyidagi ifoda orqali aniglanadi: W= mo—m1/ mg
bu yerda (mo) — detalning ekspluatatsiyadan oldingi massasi; (mi1) — detalning

ekspluatatsiyadan keyingi massasi.
Tadqgigot natijalari va ularning muhokamasi
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1. 110G13L po‘lat detallarining ekspluatatsion yeyilishi

110G13L po‘lat detallarining ekspluatatsion yeyilishi murakkab fizik-mexanik jarayon
bo‘lib, unda bir nechta yeyilish mexanizmlari bir vaqtning o‘zida ishtirok etadi. Zarba
ta’sirida detal sirtida plastik deformatsiya yuzaga keladi, abraziv zarrachalar esa metall sirtida
tirnash, kesish va mikroskopik girgilish jarayonlarini hosil giladi.

Shu sababli 110G13L po‘latidan tayyorlangan detallarning yeyilishini oddiy abraziv
yeyilish sifatida baholash vyetarli emas. Amaliyotda, asosan, zarba-abraziv yeyilish
mexanizmi ustunlik giladi.

Ekspluatatsiyaning  dastlabki ~ bosqgichida  detal  sirtidagi  mikronotekisliklar
deformatsiyalanadi va kontakt maydoni shakllanadi. Keyingi bosgichda austenitli matritsada
plastik deformatsiya kuchayadi. Natijada sirt gatlamida mustahkamlangan zona shakllanadi.

1-jadval
110G13L po‘lat detallarining ekspluatatsion yeyilishiga ta’sir qiluvchi asosiy omillar

Ta’sir etuvchi

omil Materialga ta’siri Ekspluatatsion natija

Sirt gatlamining

Zarba yuklanishi Plastik deformatsiyani kuchaytiradi mustahkamlanishi

Yugori kontakt

bosimi Mabhalliy kuchlanishlarni oshiradi Mahalliy yeyilish
Qattiq abraziv Sirtni tirnaydi va kesadi Abraziv yeyilish
zarrachalar
Takroriy Charchoq deformatsiyasini Mikroyoriglar hosil
yuklanish kuchaytiradi bo‘lishi
Notekis Kuchlanishlarning notekis . -
yuklanish tagsimlanishiga olib keladi Mahalliy buzilish

Nam va agressiv Qo‘shimcha korroziya ta’sirini hosil

muhit giladi Kompleks yeyilish

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, 110G13L po‘lat detallarining ekspluatatsion yeyilishiga bir
vaqtning o‘zida bir nechta omillar ta’sir qiladi. Shu sababli detalning ishlash qobiliyatini
baholashda kompleks yondashuvdan foydalanish magsadga muvofig.

2. Ekspluatatsiya jarayonida yeyilish intensivligining o‘zgarishi

110G13L po‘lat detallarining ekspluatatsion yeyilishi shartli ravishda uch bosgichda
kechadi.

Birinchi bosgich — moslashish davri. Bu davrda detal sirtidagi mikronotekisliklar
deformatsiyalanadi va kontakt maydoni shakllanadi. Shu sababli dastlabki davrda yeyilish
intensivligi nisbatan yuqori bo‘ladi.
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Ikkinchi bosgich — deformatsiyaviy mustahkamlanish davri. Ushbu bosgichda zarba va
bosim ta’sirida sirt gatlamida plastik deformatsiya rivojlanadi. Metallning mahalliy qattigligi
ortib, yeyilish intensivligi nisbatan bargarorlashadi.

Uchinchi bosgich — jadal yeyilish davri. Bu bosqichda sirt gatlamida mikroyoriglar,
qirqilishlar va parchalanishlar ko‘payishi mumkin. Natijada detalning geometrik shakli
o‘zgaradi va yeyilish intensivligi yana ortadi.

I bosqich II bosqich III bosgich
Moslashish davri Deformatsiyaviy mustahkamlanish davri | Jadal eyilish davri
(dastlabki) (barqaror) : (intensiv)
Eyilish '
intensivligi,
I(mg/s) I

Mikrodarazalar va
parchalanishlar ko‘paydi,

Sirt notekisliklari
deformatsiyalanadi,

Plastik deformatsiya natijasida
sirt qatlami mustahkamlanadi,

kontakt maydoni eyilish intensivligi nisbatan eyilish intensivligi
shakllanadi | barqaror bo‘ladi keskin ortdi
0 4 t, Ekspluatatsiya vaqti,7

(ishlash davomiyligi)

I, — dastlabki eyilish intensivligi; I, — barqaror eyilish intensivligi; I — intensiv eyilish intensivligi;
t, — moslashish davrining oxiri; #, —jadal eyilish davriningr boshlanishu.

1-rasm. 110G13L po‘lat detalining ekspluatatsiya jarayonida yeyilish
intensivligining shartli o‘zgarishi.

Rasmda ko‘rsatilganidek, birinchi bosqichda yeyilish intensivligi tez o‘zgaradi. Ikkinchi
bosqgichda sirt gatlamining deformatsiyaviy mustahkamlanishi hisobiga yeyilish jarayoni
nisbatan bargarorlashadi. Uchinchi bosgichda esa mikroyoriglar va sirt gatlamining
parchalanishi natijasida yeyilish intensivligi keskin ortadi.

3. Deformatsiyaviy mustahkamlanishning roli

110G13L po‘latining ekspluatatsion xususiyatlarini belgilaydigan eng muhim
jarayonlardan biri deformatsiyaviy mustahkamlanishdir.

Austenitli struktura zarba va bosim ta’sirida plastik deformatsiyalanganda, metall kristall
panjarasida dislokatsiyalar miqdori ortadi. Dislokatsiyalar harakatining qiyinlashishi
materialning mahalliy garshiligini oshiradi. Shu tariga ekspluatatsiya natijasida detal sirtida
boshlang‘ich materialga nisbatan mustahkamroq qatlam shakllanadi.

Ekspluatatsiyadan keyin detalning ko‘ndalang kesimida quyidagi zonalarni ajratish
mumkin:
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deformatsiyaviy mustahkamlangan sirt gatlami;
plastik deformatsiyalangan o‘tish zonasi;

o‘tish zonasi;

deformatsiyaga uchramagan asosiy austenitli metall.

> wbh e

Ekspluatatsiya vaqtidagi yuklanish

(zarba + bosim + abraziv ta’sir) Qattiglik
mikroqattiglik, HV 0,05
Abraziv ‘ ‘ * ‘ ‘ Deformatiaviy mustahkamlangan EN
zarrachalar sirt qatlami (10-100 pm)
— - — dislokatsiyalar zichligi yuqori;
&» o @ — qattiqlik va mustahkamlik eng yuqori;

— eyilishga chidamlilik maksimal.

Deformatsiyalangan Plastik deformatsiyalangan zona

sirt gatlami (100-300 pm)
hy — dislokatsiyalar soni ortib boradi;
) — qattiglik o‘rtacha darajada.
2 g O‘tish zonasi
O‘tish zonasi (300 pm - 1,5 mm)
hy — deformatsiya ta’siri kamayadi;
Sl — austenitli struktura barqaror.
i Asosiy metall
Asosiy (deformatsiyaga uchramagan zona)
metall — austenitli matritsa;
— boshlang'ich xossalarni saqlaydi.
- ‘.
Shartli belgilar: If e Mikrostruktura misollari (11_061‘3fpo‘lati)
— | a) Ekspluatatsiyadan oldin b) Ekspluatatsiyadan keyin
+| —mustahkamlangan sirt qatlami = - dislokatsiyalar | (ases'y metall) N——— — (sirt qaﬂal)

*| —plastik deformatsiyalangan zona ~~ - sirtning notekisliklari

- o‘tish zonasi €9 - abraziv zarracha
— asosiy metall (austenit) * — yuklanish yo‘nalishi

SLEY

~

2-rasm. 110G13L po‘lat detalining ekspluatatsiyadan keyingi sirt qatlamida
deformatsiyaviy mustahkamlanish zonalarining shakllanishi.

Sirt gatlamining mustahkamlanishi detalning yeyilishga chidamliligini oshiradi. Biroq
ushbu jarayon cheksiz davom etmaydi. Ma’lum bir deformatsiya darajasidan keyin sirt
qatlamida ichki kuchlanishlar to‘planishi va mikroyoriglar shakllanishi mumkin.

4. 110G13L po‘latining ekspluatatsiyadan oldingi va keyingi mikrostrukturasi

110G13L po‘latining ekspluatatsiyadan oldingi va keyingi strukturasini taqqoslash
materialning ekspluatatsiya jarayonida sezilarli strukturaviy o‘zgarishlarga uchrashini
ko‘rsatadi.

Ekspluatatsiyadan oldin po‘lat, asosan, nisbatan bir jinsli austenitli struktura bilan
tavsiflanadi. Austenit donalari nisbatan bir tekis joylashgan bo‘lib, strukturada kuchli plastik
deformatsiya belgilari kuzatilmaydi.

Zarba va abraziv yuklanishlar ta’sirida sirt gatlamida plastik deformatsiya rivojlanadi. Bu
jarayonda austenit donalari deformatsiyalanadi, dislokatsiyalar zichligi ortadi va sirt
gatlamida deformatsiyaviy mustahkamlanish zonasi shakllanadi.
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a) Ekspluatatsiyadan oldingi b) Ekspluatatsiyadan keyingi
austenitli struktura deformatsiyalangan va mustahkamlangan

sirt qatlami

Mustahkamlangan
sirt gatlami

| Austenit === | (10-100 pm)

donalari

Deformatsiyalangai
o‘tish zonasi
(100-300 pum)

“<t— Donalar
chegaralari

Birjinsli
I austenitli

2 Asosiy metall
matritsa i

(austenitli
matritsa)

— ; ; — karbid yoki ——| — plastik deformatsiya - :
H austenit donalari |:| inklyretiyaioe Yo'nalishi E sirt qatlami

3-rasm. 110G13L po‘latining ekspluatatsiyadan oldingi va keyingi
mikrostrukturasining sxematik ko‘rinishi: a — ekspluatatsiyadan oldingi austenitli
struktura; b — ekspluatatsiyadan keyingi deformatsiyalangan va deformatsiyaviy
mustahkamlangan sirt gatlami.

Rasmdan ko‘rinib turibdiki, ekspluatatsiyadan oldingi austenitli strukturada donalar
nisbatan bir jinsli va tartibli joylashgan. Ekspluatatsiyadan keyin esa sirt gatlamida plastik
deformatsiya ta’sirida donalarning cho‘zilishi va yo‘nalishi kuzatiladi.

Sirtga yaqin qatlamda deformatsiya darajasi yuqori bo‘lib, material chuqurligi ortishi bilan
deformatsiya ta’siri kamayadi. Shu sababli detal kesimida sirt qatlamidan asosiy metallgacha
bo‘lgan yo‘nalishda strukturaning bosqichma-bosqich o‘zgarishi kuzatiladi.

5. 110G13L po‘latining ishlash qobiliyatini baholash

Detalning ishlash qobiliyati uning berilgan ekspluatatsion sharoitlarda o‘z vazifasini
belgilangan darajada bajara olish gobiliyatini anglatadi.

110G13L po‘latidan tayyorlangan detallar uchun ishlash qobiliyatini baholashda quyidagi
ko‘rsatkichlarni kompleks tahlil gilish zarur:

« yeyilish migdori;

e massa yo‘qotilishi;

o yeyilish intensivligi;

« sirt gatlamining qattigligi;

o mikroyoriglarning mavjudligi;

o geometrik shaklning o‘zgarishi;

« goldig mustahkamlik.

Detalning ishlash gobiliyatini shartli ravishda quyidagi funksiya bilan ifodalash mumkin:
P=f(W,H,D,S)

bu yerda (P) — detalning ishlash qobiliyati; (W) — vyeyilish darajasi; (H) — sirt
gatlamining qattigligi; (D) — deformatsiya darajasi; (S) — sirtning konstruktiv yaxlitligi.

Detalning geometrik shakli o‘zgarishi ham muhim ahamiyatga ega. Masalan, ekskavator
kovshi tishlarida uch gismining yeyilishi natijasida ularning gruntga kirish qobiliyati
pasayadi. Temir yo‘l krestovinalarida esa ishchi sirt geometriyasining o‘zgarishi g‘ildirak
bilan kontakt sharoitlarini yomonlashtiradi.

28



TA’LIM, TARBIYA VA INNOVATSIYALAR
Vol 3. No 5,

Shu sababli detalning xizmat muddatini fagat umumiy massa yo‘qotilishi bilan emas, balki
uning funksional geometriyasi saglanganligi bilan ham baholash lozim.

6. Ekspluatatsion ishonchlilikni oshirish yo‘llari

110G13L po‘lat detallarining ekspluatatsion ishonchliligini oshirish uchun quyidagi asosiy
yo‘nalishlardan foydalanish mumkin:

1. Po‘latning kimyoviy tarkibini optimallashtirish. Uglerod va marganets miqdorining
maqbul nisbatini ta’minlash austenitli strukturaning barqarorligini oshiradi.

2. Quyma sifatini yaxshilash. G‘ovaklik, nobirjins struktura va metallmas
qo‘shimchalarni kamaytirish detalning ekspluatatsion ishonchliligini oshiradi.

3. Termik ishlov berish rejimini optimallashtirish. Austenitli strukturani shakllantirish
va ichki kuchlanishlarni kamaytirish materialning zarbiy xususiyatlarini yaxshilaydi.

4. Detal konstruksiyasini takomillashtirish. Kuchlanishlar konsentratsiyasini
kamaytirish va yuklanishni bir tekis tagsimlash mahalliy yeyilishni kamaytiradi.

5. Ekspluatatsion diagnostika. Detalning yeyilish darajasini muntazam nazorat qilish
uning Kritik holatga yetib borishining oldini oladi.

Xulosa

1. 110G13L markali yuqori marganetsli po‘lat detallarining ekspluatatsion yeyilishi
zarba, kontakt bosimi va abraziv ta’sirlarning birgalikda namoyon bo‘lishi natijasida
shakllanadi.

2. 110GI3L po‘latining yuqori ekspluatatsion samaradorligi uning austenitli strukturasi
va deformatsiyaviy mustahkamlanish qobiliyati bilan bog‘liq.

3. Ekspluatatsiya jarayonida detalning yeyilishi uch asosiy bosgichda kechadi:
moslashish, deformatsiyaviy mustahkamlanish va jadal yeyilish bosgichlari.

4. Deformatsiyaviy mustahkamlanish natijasida detal sirtida yuqori qattiglikka ega
bo‘lgan mustahkamlangan qatlam shakllanadi. Bu gatlam materialning yeyilishga garshiligini
oshiradi.

5. Ekspluatatsiyadan keyingi sirt gatlamida austenit donalarining deformatsiyalanishi,
ularning yo‘nalishi va dislokatsiyalar zichligining ortishi kuzatiladi.

6. Detalning ishlash qobiliyatini baholashda massa yo‘qotilishi bilan bir qatorda yeyilish
chuqurligi, sirt gatlamining qattiqligi, mikroyoriqglar va geometrik shaklning o‘zgarishi ham
hisobga olinishi kerak.

7. 110GI3L po‘lat detallarining xizmat muddatini oshirish uchun metallurgik sifatni
yaxshilash, termik ishlov berish rejimlarini optimallashtirish, konstruktiv yechimlarni
takomillashtirish va ekspluatatsion diagnostika tizimini joriy etish magsadga muvofig.
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