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Annotatsiya. Maqgolada yuklangan psevdoparabolik turdagi Aller
tenglamasi uchun boshlang ‘ich-chegaraviy masala garaladi. Yechim
Grin funksiyasi yordamida integral ko rinishda ifodalanadi. Grin
funksiyasi gatorining yaginlashishi asosida muntazam yechim
mavjudligi va yagonaligi hagidagi natija bayon etiladi.
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1. Masalaning qo‘yilishi
Quyidagi sohada Q = {(X, 1): 0 <x <1,0 <t < T} vyuklangan
psevdoparabolik tenglama garaladi:
Up = @ Uyye + b Uyyt + (X, 1), (1)

Bu verda a, b > 0 — o‘zgarmaslar, f(X, t) — berilgan funksiya, u(X,
t) — izlanayotgan yvechim. Boshlang‘ich va chegaraviy shartlar:

Masalaning muntazam yechimi tenglamani va (2) shartlarni
ganoatlantiruvchi, zarur hosilalari uzluksiz bo‘lgan funksiyadir.

2. Yechimning integral tasviri

O‘zgaruvchilarni ajratish usuli yordamida masala vechimi quyidagi
integral ko‘rinishda yoziladi:

u(x, t) = Jo Jo! G(x, t:; &, 1) f(&, 1) dE d1.
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) Bu yerda Grin funksiyasi:
G(x, t; &, 1) = 3=1Z [2/(I(A + bu))] exp{—ap,(t —1)/(1 + bu)}
o sin(\/unx) siI:(\/uﬂg)_l - -
U = [z(2n = 1)/(2D]>. (4)

Qator hadlari uchun t > t da eksponensial ko ‘pavytuvchi
chegaralangan. [T ning o‘sishi natijasida gator hadlari absolyut

yvaginlashuvchi sonli gator bilan baholanadi. Demak, Grin funksiyasi
gatori tekis yaqinlashadi va (3) integral tasviri to‘g‘ri aniglanadi.

3. Mavjudlik va yagonalik natijasi

Faraz qgilaylik, f(x. t) sohada uzluksiz, zarur hosilalari bo‘lakli
uzluksiz, (0, t) = 0 va f, (I, t) = O shartlari bajarilgan hamda f,., (x, t)

mavijud va chegaralangan bo‘lsin. Grin funksiyasi gatorining
vaqinlashishi integral ostida limitga o‘tish imkonini beradi. Shu orgali
(3) formula bilan aniglangan funksiva boshlang‘ich va chegaraviy
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shartlarni ganoatlantirishi ko‘rsatiladi. Zarur muntazamlik shartlarida
hosilalarni integral ostida hisoblash natijasida tenglama ham bajariladi.

Teorema. Yuqoridagi shartlar bajarilganda (1) tenglama
uchun (2) boshlang‘ich-chegaraviy masalaning muntazam yechimi
mavijud va vagona bo‘ladi.

Yagonalik uchun ikki yechimning ayirmasi qaraladi. Bu ayirma bir
jinsli tenglama va nol boshlang‘ich-chegaraviy shartlarni
ganoatlantiradi. Mos spektral tasvirda barcha koeffitsiyentlar nol
bo‘lishi kelib chigadi; demak, ayirma nolga teng va yechim yagona.

4. Xulosa

Yuklangan psevdoparabolik Aller tenglamasi uchun masala yechimi
Grin funksivasi orgali integral ko‘rinishda quriladi. Grin funksivasi
gatorining yaqinlashishi yechim mavjudligini asoslashga xizmat giladi.
Teqgishli muntazamlik shartlari bajarilganda yechimning mavjudligi va
yagonaligi natijasi olinadi.
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