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SUN’LY INTELLEKT VA O‘ZBEK TILI: IMKONIYATLAR VA MUAMMOLAR.

G’ulomova Begoyim Bektosh qizi
Samarqand davlat universiteti Urgut filiali Pedagogika va tillarni o qitish fakulteti
O’zbek tili va adabiyoti yo 'nalishi 205-guruh talabasi

Annotatsiya. Mazkur maqolada sun’iy intellekt texnologiyalarining o ‘zbek tilini
rivojlantirish, saqlash va raqamlashtirish jarayonidagi o ‘rni hamda ahamiyati nazariy
Jjihatdan tahlil qgilinadi. Tadgiqotda tabiiy tilni qayta ishlash (Natural Language Processing
— NLP) texnologiyalari, mashinali tarjima tizimlari, nutgni tanish va sintez qilish dasturlari,
matnlarni avtomatik tahlil gilish hamda sun’iy intellekt asosidagi lingvistik platformalarning
o zbek tiliga tatbiq etilishi masalalari yoritiladi. Shuningdek, sun’iy intellektning o ‘zbek tilini
o ‘qitish, ilmiy tadgiqotlar olib borish, elektron Iug‘atlar yaratish, matn korpuslarini
shakllantirish va til resurslarini boyitishdagi imkoniyatlari ko ‘rib chigiladi.

Magqgolada o zbek tilining kompyuter lingvistikasi nugqtayi nazaridan o ‘ziga xos
xususiyatlari, jumladan, agglutinativ tuzilishi, morfologik murakkabligi va til korpuslarining
vetarli darajada shakllanmaganligi kabi omillar sun’iy intellekt tizimlarini yaratishdagi
muhim muammolar sifatida tahlil qilinadi. Shu bilan birga, ma’lumotlar bazasining
cheklanganligi, ragamli resurslarning kamligi, terminologik bir xillikning yetarli emasligi va
algoritmlarning til xususiyatlariga moslashtirilishi bilan bog ‘liq masalalar ham o ‘rganiladi.

Tadgiqot natijalari sun’iy intellekt va o ‘zbek tilshunosligi integratsiyasini kuchaytirish,
zamonaviy raqgamli texnologiyalarni til amaliyotiga keng joriy etish hamda o ‘zbek tilining
global axborot makonidagi mavqeini mustahkamlash uchun ilmiy-nazariy asos bo ‘lib xizmat
qgiladi.

Kalit so‘zlar: Sun iy intellekt, o ‘zbek tili, kompyuter lingvistikasi, tabiiy tilni gayta ishlash,
NLP, mashinali tarjima, nutgni tanish, nutq sintezi, ragamlashtirish, til korpusi, lingvistik
resurslar, elektron lug‘atlar, agglutinativ til, morfologik tahlil, til texnologiyalari, ragamli
tilshunoslik, avtomatik matn tahlili, til modellari, axborot texnologiyalari, raqamli
transformatsiya.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND THE UZBEK LANGUAGE:
OPPORTUNITIES AND CHALLENGES

Abstract. This article theoretically analyzes the role and significance of artificial
intelligence technologies in the development, preservation, and digitalization of the Uzbek
language. The study examines the application of Natural Language Processing (NLP)
technologies, machine translation systems, speech recognition and synthesis programs,
automatic text analysis tools, and Al-based linguistic platforms to the Uzbek language.
Furthermore, it explores the opportunities provided by artificial intelligence in teaching the
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Uzbek language, conducting scientific research, creating electronic dictionaries, developing
text corpora, and enriching linguistic resources.

The article also discusses the specific features of the Uzbek language from the perspective
of computational linguistics, including its agglutinative structure, morphological complexity,
and the insufficient development of language corpora, which are considered major challenges
in building artificial intelligence systems. In addition, issues related to limited databases, the
scarcity of digital resources, the lack of terminological standardization, and the adaptation
of algorithms to the linguistic characteristics of the Uzbek language are analyzed.

The findings of the study provide a theoretical and scientific foundation for strengthening
the integration of artificial intelligence and Uzbek linguistics, promoting the widespread
implementation of modern digital technologies in language practice, and enhancing the
position of the Uzbek language in the global information space.

Keywords: Artificial Intelligence, Uzbek language, computational linguistics, natural
language processing, NLP, machine translation, speech recognition, speech synthesis,
digitalization, language corpus, linguistic resources, electronic dictionaries, agglutinative
language, morphological analysis, language technologies, digital linguistics, automatic text
analysis, language models, information technologies, digital transformation.

VUCKYCCTBEHHBIA HHTEJUIEKT U Y3BEKCKHUM A3BIK:
BO3MOKHOCTH U ITPOBJIEMbI

AHHOTAUMA. B Oannou cmamve meopemuyecku aHATUZUPYEMCs pOolb U 3HAYEHUe
MEXHONo2UU  UCKYCCMBEHHO20 UHMENIeKma 6 npoyecce pa3eumus, COXPAHeHUs U
yugposuszayuu  y3oexkckozco Asvbika. B uccredoeaHuu  paccmMampuéaromcs  80Npocyl
npUMeHeHUs MmexHoI02uti 0opabomku ecmecmeenno2o asvika (Natural Language Processing
— NLP), cucmem mawunHO20 nepesooa, NpOSpPaAMM PACNOSHABAHUS U CUHME3d pedl,
A8MOMAMUYECKO20 AHAIU3A MEKCMO8, A MAKdiCce JTUHLBUCMUYECKUX NAAM@POPM HA OCHO8e
UCKYCCMBEHHO20 UHMENIeKMa K Y30eKCKoMY A3bIKY. Taxoice uzyuaromcsi 603MOMCHOCMU
UCKYCCMBEHHO20 UHMEIeKmMAa 6 00yYyeHUuu Y30eKCKOMY A3bIKY, NpO8e0eHUU HAYUHbIX
UCCIe008anUl, CO30AHUU INIEKMPOHHBIX C08aApell, POPMUPOBAHUU MEKCOBbIX KOPNYCO8 U
0b02aujeHuU A3bIKOBIX Pecypcos.

B cmamve ananusupyromces cneyugpuueckue ocobenHHocmu y30eKCKo20o A3blKa ¢ MOYKU
3peHUs  KOMNbIOMEPHOU  JTUHSBUCMUKU,  GKAOUASL — A2TIOMUHAMUBHYIO  CMPYKMYPY,
MOp@hoNocUHeCKYI0  CONHCHOCMb U HeOOCMAMmOUHYI0  CHOPMUPOBAHHOCIL  A3bIKOBBIX
KOpNnyco8, Komopvle pacCMampusaromcs: KaK 8adiCHvle NpooOieMvl Npu CO30aHUU CUCTEM
uckyccmeennoeo unmennekma. Kpome mozo, ucciedylomcs 60npocel, C6A3aHHble C
02PAHUYEHHOCMbIO 0a3 OAHHbLIX, HeOOCMAMKOM UYUPDPOBLIX pecypcos, Omcymcmeuem
MePMUHONI02UYECKOU YHUpUKayuu u adanmayuel aieopummos K s1361IK08bIM 0COOEHHOCHISM.
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Pezynomamul uccnedosanus cayxcam HayuHoO-meopemuyeckol 0CHOBOU Ol YKPENIeHUs.
uHmez2payuu UCKYCCMEEeHHO020 UHMEeNIeKma U V30eKCKO20 S3bIKOZHAHUSA, WUPOKO2O
6HEOPEHUs COBPEMEHHBIX YUPDPOBHIX MEXHON02Ul 8 AZbIKOGVI0 NPAKMUKY, d Makace 0.
NOBbIULEHUsL CINAMYCca y30eKCKO20 A3bIKA 8 2100aIbHOM UHDOPMAYUOHHOM NPOCMPAHCMEE.

KuaroueBble cioBa: uckyccmeeHHvlil UHMeNIeKm, V30eKCKUll A3blK, KOMNbIOMEPHAas
JUHEBUCMUKA, — 0Opabomka ecmecmgenHo2o  saA3vika, NLP, mawunHnblii  nepegoo,
PpAcno3naearue pevu, CuHme3 pedu, Yu@dposusayus, sA3blKOGOU KOPHYC, TUHEUCUYECKUE
pecypcwl, 21eKmMpOHHble CNO8APU, A22IOMUHAMUBHBLUL 361K, MOPQON0SUYECKUL aHATU3,
A3bIKOBbIE MEXHONO2UU, YUPPOBAs JNUHSBUCMUKA, ABMOMAMUYECKULl aHAIU3 MeKcma,
A3bIKOBbIE MOOEU, UHDOPMAYUOHHBIE MEXHON02UU, YUPDPOBaAsi mPaHchopmayus.

KIRISH

Sun’iy intellekt (SI) zamonaviy ilm-fanning eng tez rivojlanayotgan yo‘nalishlaridan biri
bo‘lib, u inson aqliy faoliyatini kompyuter tizimlarida modellashtirishga asoslanadi. Sun’iy
intellektning shakllanishi va rivojlanishi matematik mantiq, kibernetika, kompyuter fanlari
hamda lingvistika kesishmasida yuzaga kelgan bo‘lib, bugungi kunda u tabiiy tillarni gqayta
ishlash (NLP), bilimlarni ifodalash, mashinali o‘rganish va neyron tarmogqlar kabi
yo‘nalishlarni o°z ichiga oladi. Til esa insoniyatning eng murakkab semiotik tizimi bo‘lib, u
nafaqat kommunikativ, balki kognitiv va madaniy vazifalarni ham bajaradi. Shu sababli tilni
kompyuter tizimlarida modellashtirish lingvistika va sun’iy intellektning eng murakkab
muammolaridan biri hisoblanadi. Aynigsa, morfologik jihatdan boy, agglutinativ tuzilishga
ega bo‘lgan tillar uchun bu jarayon yanada murakkablashadi. O‘zbek tili turkiy tillar oilasiga
mansub bo‘lib, uning grammatik qurilishi qo‘shimchalar tizimiga asoslanadi. Bu holat bir
tomondan ifoda imkoniyatlarini kengaytirsa, ikkinchi tomondan avtomatik tahlil jarayonida
ko‘p ma’nolilik, shakl o‘zgaruvchanligi va sintaktik murakkabliklarni yuzaga keltiradi. Shu
sababli o‘zbek tilini sun’i1y intellekt tizimlariga integratsiya qilish nafaqat texnik, balki chuqur
nazariy lingvistik yondashuvni ham talab etadi.

1. SUN’IY INTELLEKTNING NAZARIY ASOSLARI VA TIL BILAN ALOQASI

Sun’iy intellekt inson tafakkurining mantiqiy va kognitiv jarayonlarini formal tizimlar
orqali ifodalashga urinadi. Klassik yondashuvlarda SI simvolik tizimlarga asoslangan bo‘lsa,
zamonaviy yondashuvlarda statistik va neyron tarmoqlar asosiy rol o‘ynaydi. Tilni qayta
ishlash muammosi SI doirasida “knowledge representation problem” va “language
understanding problem” sifatida qaraladi. Bu muammolar quyidagi nazariy savollarni o‘z
ichiga oladi:

o Matnning ma’nosi ganday ifodalanadi?

o So‘z va tushuncha o‘rtasidagi bog‘liglik ganday modellashtiriladi?

o Sintaktik tuzilma semantik mazmunga qanday ta’sir qiladi?

« Kontekst (context) ganday formalizatsiya qilinadi?

Bu savollarga javob berish uchun lingvistika, semiotika va kognitiv fanlar integratsiyasi
zarur bo‘ladi.
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2. TABILY TILNI QAYTA ISHLASHNING LINGVISTIK ASOSLARI

Tabiiy tilni gqayta ishlash (NLP) quyidagi asosiy lingvistik qatlamlarga tayangan holda
ishlaydi:

1. Fonologik daraja — tovush tizimi va uning kompyuterda ifodalanishi.

2. Morfologik daraja — so‘z shakllarining tuzilishi va o‘zgarishi.

3. Sintaktik daraja — gap tuzilishi va grammatik bog‘lanishlar.

4. Semantik daraja — ma’no va tushunchalar tizimi.

5. Pragmatik daraja — kontekst va nutqiy vaziyat.

O‘zbek tili ushbu qatlamlarning barchasida murakkab strukturalarga ega bo‘lib, aynigsa
morfologik va sintaktik darajada yuqori darajadagi o‘zgaruvchanlik kuzatiladi.

3. O‘ZBEK TILINING TIPOLOGIK XUSUSIYATLARI VA SI UCHUN
AHAMIYATI

O°‘zbek tili agglutinativ til sifatida quyidagi xususiyatlarga ega:

o So‘zyasalishi va grammatik ma’no qo‘shimchalar orqali ifodalanadi;

o Har bir grammatik kategoriya alohida affiks bilan belgilanadi;

o So‘z shakllarining kombinatorik imkoniyatlari juda keng;

o Bir o‘zakdan juda ko‘p morfologik variantlar hosil bo‘ladi.

Bu xususiyatlar sun’iy intellekt uchun quyidagi muammolarni yuzaga keltiradi:

« morfologik segmentatsiya qiyinligi;

o so°z shakllarining noaniqligi;

e sinonimiya va ko‘p ma’nolilik (polisemiya);

« sintaktik erkinlikning yuqoriligi.

Shu bilan birga, bu xususiyatlar tilni nazariy jihatdan boy va formal modellashtirish uchun
qiziqarli obyektga aylantiradi.

4. SEMANTIK MODELLASHTIRISH VA MA’NO MUAMMOSI

Sun’iy intellektda eng murakkab muammolardan biri semantik tushunishdir. Semantika
faqat so‘z ma’nosi emas, balki uning kontekstual va pragmatik jihatlarini ham o‘z ichiga
oladi.

O‘zbek tilida semantik noaniqlik quyidagi hollarda kuchayadi:

» metafora va ko‘chma ma’nolar;

o frazeologik birliklar;

o ellipsis (tushirib qoldirish);

o kontekstga bog‘liglik.

Bu holatlar SI tizimlaridan chuqur semantik model talab qiladi. Hozirgi yondashuvlarda
bu muammo asosan ehtimollik va statistik bog‘ligliklar orqali hal qilinadi, biroq bu to‘liq
lingvistik tushunishni bermaydi.

5. SUN’1IY INTELLEKT VA TIL RIVOJLANISHINING NAZARIY UYG*‘UNLIGI

Nazariy jihatdan SI va tilshunoslik quyidagi nuqtalarda kesishadi:

o kognitiv lingvistika;

o formal semantika;
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o kompyuter lingvistikasi;

o statistik til modellari;

e generativ grammatika nazariyasi.

Chomskiy tomonidan ilgari surilgan generativ grammatika g‘oyasi SI uchun dastlabki
formal model bo‘lib xizmat gilgan. Keyinchalik bu yondashuv statistik va neyron modellar
bilan to‘ldirildi. O‘zbek tili ushbu nazariyalar asosida o‘rganilganda, u formal modellashtirish
uchun boy material bo‘lib xizmat qiladi.

6. ISTIQBOLLI YO‘NALISHLAR

Nazariy nuqtayi nazardan o‘zbek tili va SI integratsiyasi quyidagi yo‘nalishlarda
rivojlanishi mumkin:

« ontologik lingvistika;

o semantik tarmogqlar (semantic networks);

o kognitiv modellashtirish;

o generativ til modellari;

o multimodal til tizimlari.

XULOSA

Sun’iy intellekt va o‘zbek tili o‘rtasidagi munosabatlar faqat texnologik emas, balki chuqur
nazariy lingvistik muammo hisoblanadi. O‘zbek tilining agglutinativ tuzilishi, semantik
boyligi va sintaktik erkinligi uni SI uchun murakkab, biroq juda muhim tadqiqot obyektiga
aylantiradi. Nazariy tahlillar shuni ko‘rsatadiki, o‘zbek tilini sun’iy intellekt tizimlariga to‘liq
integratsiya qilish uchun nafaqat texnik yechimlar, balki chuqur lingvistik formalizatsiya,
semantik modellashtirish va kognitiv yondashuvlar zarur. Bu jarayon tilshunoslik va sun’iy
intellektning yanada yaqinlashuviga olib keladi hamda o‘zbek tilining ilmiy-texnologik
rivojlanishiga zamin yaratadi.
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