TA’LIM, TARBIYA VA INNOVATSIYALAR
Il son, Yanvar

MATEMATIK KIBERNETIKA

Sharofutdinov Igboljon Usmonjon o’g’li
Farg ‘ona davlat unversiteti,
igbol0766@gmail.com

Tojimamatov Israil Nurmamatovich
Farg ‘ona davlat unversiteti,
israiliojimamatov@gmail.com
Mahammadjonova Nigora Murodjon qizi
Farg ‘ona davlat unversiteti talabasi,
nigoramahammadjonova2l@gmail.com

Annotatsiya:  Ushbu maqolada matematik kibernetika tushunchasi, uning asosiy
tamoyillari va qo ‘llanilish sohalari haqida batafsil ma’lumot berilgan. Matematik
kibernetikaning axborot texnologiyalari, tibbiyot, igtisodiyot va boshga sohalardagi roli va
kelajakdagi istigbollari tahlil gilinadi. Shuningdek, ushbu sohaning zamonaviy jamiyatda
texnologik yutuglarni rivojlantirishdagi ahamiyati yoritiladi.
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Annotation: This article provides a detailed overview of mathematical cybernetics, its
fundamental principles, and application areas. It examines the role of mathematical
cybernetics in information technology, medicine, economics, and other fields, as well as its
future prospects. The importance of this field in advancing technological innovations in
modern society is also highlighted.

Keywords: Mathematical cybernetics, information technology, medicine, economics,
artificial intelligence, quantum computing, modeling, optimization.

AHHOTATUUS: B OdanHoli cmamve npedcmasien NOOPOoOHbLU 0030p MaAmMeMamuyecKou
Ku6epHemui<u, e€ OCHOBHbIX NPpUHYUNoe u obnacmei NPUMEHEHUAL. PCZCCMClmleGCZBWZC}Z POJtb
mamemamuyeckou Ku6epHemuKu 6 qu)OpMaLﬂ/IOHHbl)C MexXHOoJIocUAX, MeduuuHe, IOKOHOMUKE
u opyeux cghepax, a maroice e€ nepcnekmusnvl. Taxce noouepKUBAemMcs 8ANCHOCb IMOl
obacmu 6 pazeumuu mexnojlocu4eCKux O0CMUICEHULL 8 CO6PEMEHHOM 061/14601’}’168.

KiroueBble cioBa: Mamemamuueckas KubepHemuxa, UHGOPMAYUOHHbIE MEXHOI02UU,
M@OUMUHLZ, IKOHOMUKA, uczcyccmeeHHbzﬁ UHmMeJIeKm, K8aHmoebsle 6blYUCTICHUA,
MO@QJZMpOGClHue, onmumMuzayuAsl.

Matematik kibernetika — bu tabiat, texnika va jamiyatdagi murakkab sohalarini
boshgaradigan jarayonlarini o‘rganuvchi fandir. Ushbu fan matematik modellar va
algoritmlar yordamida tizimlarni tahlil gilish va boshgarish imkoniyatlarini taqdim etadi.
Matematik kibernetika so‘zi "kibernetika" atamasidan kelib chigqan bo‘lib, u gadimiy
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yunoncha "kubernetes" so‘zidan olingan va "boshgaruvchi" degan ma’noni anglatadi. Ushbu
yo’nalish, asosan, Norbert Viner tomonidan kuchaytirildi va XX asrning o‘rtalariga kelib
yaxlit fan sifatida shakllandi.

Matematik kibernetika o‘zining dastlab paydo bo‘lishidan boshlab, texnika va biologiya
sohalarida katta ahamiyati ko’rindi. Uning birinchi tadqiqotlari mexanik tizimlarni
boshqgarish va avtomatlashtirish masalalariga bag‘ishlangan edi. Keyinchalik, ushbu
yondashuv tibbiyot, ekologiya va hatto igtisodiyot sohalariga ham kirib bordi. Matematik
kibernetikaning asosiy magsadi turli jarayonlar va tizimlarni boshgarishda optimal garor
qabul qilishni ta’minlashdir.

Bu fandagi asosiy vositalardan biri matematik modellashtirishdir. Modellar bilan biz
yashayotgan dunyodagi murakkab jarayonlar matematik tenglamalar yordamida
ifodalanadi. Bundan tashqgari, algoritmlar yordamida tizimlarni boshgarish va
optimallashtirish masalalari hal gilinadi. Shu tariga matematik kibernetika nazariya va
amaliyotni birlashtirib, yangi g’oyalarni ilgari suradi.

Matematik kibernetika turli sohalarda rivojlangan bo‘lib, uning asosiy vazifasi boshqgaruv
tizimlarini aniqlash, tahlil qilish va optimallashtirishdir. Ushbu fanning yo‘nalishlari ichida
boshqaruv nazariyasi, o‘yinlar nazariyasi, axborot nazariyasi, va matematik modellashtirish
muhim o‘rinni egallaydi.

Boshgaruv nazariyasi matematik kibernetikaning asosiy yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, u
murakkab tizimlarda boshgaruvning samarali usullarini o‘rganadi. Masalan, ishlab chiqarish
jarayonlarini avtomatlashtirish, ekologik tizimlarni nazorat qilish yoki iqgtisodiy tizimlarda
resurslarni tagsimlashda boshqaruv nazariyasi qo‘llaniladi. Bu yo‘nalishda chiziqli va
chizigsiz tizimlarni matematik modellar orqali boshqgarish usullari o’rganib chiqiladi.

O‘yinlar nazariyasi esa garor gabul gilish jarayonida bir nechta tarafning manfaatlarini
inobatga olishni o‘rganadi. Bu yondashuv biznes strategiyalarni ishlab chiqish, harbiy
rejalashtirish va boshqa ko‘plab sohalarda qo‘llaniladi. Matematik kibernetikaning ushbu
yo‘nalishi orqali eng qulay strategiyalarni o’rganib chiqishga garatilgan maxsus algoritmlar
ishlab chiqgiladi.

Axborot nazariyasi matematik Kkibernetikaning asosiy qismi hisoblanib, axborotni
kodlash, uzatish va qayta ishlash jarayonlarini o‘rganadi. Ushbu yo‘nalish texnologiyalarni
rivojlantirish, tarmoqlarni optimallashtirish va ma’lumotlarni himoya qilish kabi
masalalarda muhim ahamiyat kasb etadi.

Matematik kibernetika tadgigotlari asosan matematik modellashtirish, tajribalar va
kompyuter simulyatsiyalari yordamida olib boriladi. Ushbu usullar orgali tizimlar xatti-
harakatini bashorat gilish, noanigliklarni kamaytirish va optimal yechimlarni aniglash
imkoniyatlari yaratiladi.

Matematik kibernetika hayotimozning bir qator sohalarida keng qo‘llanilib, murakkab
tizimlarni boshqarish va optimallashtirishda muhim rol o‘ynaydi. Ushbu fan texnika,
biologiya, igtisodiyot va ijtimoiy sohalardagi muammolarni yechishga yordam giladi.
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Texnika va muhandislik sohalari matematik kibernetikaning eng asosiy qo’llanuvchi
sohasidir. Masalan, avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimlarini loyihalash, robototexnikada
mexanik tizimlarni nazorat qilish va sun’iy intellekt texnologiyalarini yaratishda ushbu fan
asosiy o‘rinni egallaydi. Shu bilan birga, matematik kibernetika sun’iy yo‘ldoshlar va
aerokosmik texnologiyalarda ham keng qo‘llaniladi.

Biologiya va tibbiyotda matematik kibernetika turli tizimlarning ishlashini
modellashtirish va bashorat gilishda ishlatiladi. Masalan, yurak-gon tomir tizimining
dinamikasini nazorat qilish, o‘simliklarning o‘sishini kuzatish yoki kasalliklarni diagnostika
gilish uchun matematik modellar vyaratiladi. Bundan tashgari, genetik tadgigotlarda
matematik algoritmlar orqali murakkab genetik ma’lumotlarni tahlil qilish va gayta ishlash
imkoniyati yaratilgan.

Igtisodiyot va menejment sohalarida matematik kibernetika qaror gabul qilish
jarayonlarini optimallashtirishda qo‘llaniladi. Misol uchun korxonalarda resurslarni samarali
tagsimlash, investitsiya loyihalarining yo’qolishi yoki zarar ko’rish ehtimolini tahlil gilish
va iqtisodiy jarayonlarda o’zgarishlarni tahmin qilish uchun ushbu fan vositalaridan
foydalaniladi.

Ijtimoiy soha va ekologiyada esa kibernetika atrof-muhitni himoya qilish, aholini
nazorat qilish tizimlari va ijtimoiy jarayonlarni tahlil gilishda qo‘llaniladi. Matematik
modellar orqali iqlim ofzgarishlarining oqibati o’rganiladi, shuningdek, ekologik
muammolar uchun eng magbul echimlar taklif gilinadi.

Matematik kibernetika va sun’iy intellekt bir-biriga mutanosib va o‘zaro bog‘liq fan
sohalari hisoblanadi. Matematik kibernetika murakkab tizimlarni boshgarish va
modellashtirish uchun algoritmik yondashuvlarni taklif etsa, sun’iy intellekt ushbu
algoritmlarni mustaqil qaror qabul qilish va 0‘z-0°zini boshqarish tizimlariga tatbiq etadi.

Sun’iy intellektning rivojlanishi matematik kibernetikaning asosiga tayanadi.
Masalan, mashinaviy o‘qitish  algoritmlarini yaratishda matematik kibernetikaning
optimallashtirish va axborot nazariyasi asoslari keng qo‘llaniladi. Mashinalar tomonidan
axborotni tahlil qilish, bashorat qilish va garor gabul gilish jarayonlarida matematik
modellashtirish va statistik usullar ishlatiladi.

Shuningdek,tillarni gayta ishlash va obrazlarni aniglash kabi sohalarda matematik
kibernetikaning algoritmik yondashuvlari muhim ahamiyatga ega. Masalan, tibbiyotda
kasalliklarni aniqlash uchun ishlatiladigan diagnostika tizimlari sun’iy intellektning
kibernetik modellar asosida yaratilgan algoritmlaridan foydalanadi.

Avtomatlashtirish va robototexnika ham matematik kibernetika va sun’iy intellektning
o’zaro birikishiga asoslanadi. Avtonom tizimlarni boshqarishda va murakkab muhitda qaror
gabul gilishda kibernetik nazariyalar yordam beradi. Misol uchun, avtonom transport
vositalari matematik algoritmlar yordamida yo°l harakati sharoitini baholaydi va xavfsiz
boshgaruvni amalga oshiradi.

Sun’ty intellektning rivojlanishi bilan matematik kibernetika yangi yo‘nalishlarni
yaratmogda. Masalan, neyron tarmoglar nazariyasi orgali inson miyasi faoliyatini
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matematik modelga aylantirish imkoniyati yaratildi. Ushbu texnologiyalar tibbiyot, sanoat
va ta’lim sohalarida katta o‘zgarishlarga sabab bo‘lmoqda.

Matematik kibernetika zamonaviy dunyoda axborot xavfsizligini ta’minlashda muhim rol
o‘ynaydi. Internet va ragamli texnologiyalarning rivojlanishi bilan axborot xavfsizligiga
bo‘lgan talab ortdi, bu esa matematik yondashuvlarni qo‘llashga ehtiyoj yaratmoqda.

Shifrlash algoritmlari matematik kibernetikaning eng muhim qo‘llaniladigan
yo’nalishlardan biridir. Shifrlash yordamida axborotning maxfiyligi va yaxlitligi
ta’minlanadi. Masalan, RSA (Rivest-Shamir—Adleman) shifrlash algoritmi va elliptik egri
chiziglar asosida yaratilgan usullar matematik nazariyalarga asoslangan. Bu algoritmlar
axborot uzatishda ma’lumotlar noto’g’ri ketmasligini kafolatlaydi.

Axborotni aniqglash va kuzatish tizimlari matematik modellar yordamida ishlaydi.
Ushbu tizimlar tarmoqda nojo‘ya xatti-harakatlarni aniglash va kiberhujumlarni oldindan
bashorat gilish imkonini beradi. Statistik usullar va ehtimollik nazariyasi asosida yaratilgan
algoritmlar tarmoq xavfsizligini ta’minlashda qo‘llaniladi.

Shuningdek, Kkriptografiya va autentifikatsiya tizimlari matematik Kkibernetika
vositalari yordamida rivojlanmoqda. Masalan, ragamli imzo texnologiyalari orqali
ma’lumotlar ishonchliligi ta’minlanadi.

Axborot xavfsizligida kibernetikaning yana bir ahamiyati bu — tizimning bargarorligini
ta’minlashdir. Matematik kibernetika yordamida xavfsizlikka tahdid soluvchi muammolarni
aniglash va ularga qarshi samarali chora-tadbirlarni ishlab chigish mumkin. Masalan,
tarmoqdagi uzilishlar ta’sirini minimallashtirish uchun eng qulay usullari qo‘llaniladi.

Matematik kibernetika tibbiyot sohasida ham katta ahamiyatga ega bo‘lib, sog‘ligni
saglash tizimlarini yaxshilashda samarali vositalarni taklif etadi. Zamonaviy tibbiyotning
rivojlanishi murakkab biologik tizimlarni tahlil gilish va boshqgarishda matematik
modellashtirishga tayanmoqda.

Diagnostika tizimlarining rivojlanishi matematik kibernetikaning asosiy yutuglaridan
biridir. Misol uchun, rentgen tasvirlarini gayta ishlash, KT (kompyuter tomografiyasi) va
MRT (magnit-rezonans tomografiya) orqali olingan ma’lumotlarni tahlil qilishda sun’iy
intellekt va matematik algoritmlar keng qo‘llaniladi. Ushbu tizimlar kasalliklarni aniglashda
yuqori aniqlikni ta’minlaydi va diagnostika jarayonini avtomatlashtiradi.

Shuningdek, farmatsevtika sohasida yangi dori vositalarini yaratishda matematik
modellashtirishdan foydalaniladi. Molekulalar o‘zaro ta’sirini bashorat qilish va ularga
tibbiy jihatdan optimal tuzilma berish matematik algoritmlar yordamida amalga oshiriladi.
Bu esa tadgiqot vagtini sezilarli darajada gisqartiradi va xarajatlarni kamaytiradi.

Biologik tizimlarni boshqarish matematik kibernetikaning muhim yo‘nalishlaridan
biridir. Masalan, yurak-gon tomir tizimini modellashtirish va bu tizimdagi muammolarni
aniglash matematik usullarga asoslanadi. Sun’ily yurak stimulyatorlari va boshga
implantatsion qurilmalar ushbu modellar asosida ishlaydi.

Tibbiyotda yana bir muhim yutugq — masofaviy monitoring tizimlari. Bemorlarning
sog‘lig‘t haqida real vaqt rejimida ma’lumot to‘plash va uni tahlil qilishda matematik
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kibernetikaning algoritmik yondashuvlari qo‘llaniladi. Bu usul COVID-19 pandemiyasi
davrida keng qo‘llanilib, bemorlarning ahvolini kuzatishda samarali ahamiyatga ega bo‘ldi.

Matematik kibernetika tibbiyotda fagat mavjud tizimlarni takomillashtirish emas, balki
yangi yondashuvlarni joriy etishda ham katta rol o‘ynamoqda. Kelajakda bu sohada ko‘plab
yangi imkoniyatlar paydo bo‘lishi kutilmoqda.

Matematik kibernetika iqtisodiyot sohasida murakkab tizimlarni boshqgarish, garor gabul
qilish jarayonlarini optimallashtirish va samaradorlikni oshirish uchun keng qo‘llaniladi.
Igtisodiy tizimlar murakkab va dinamik bo‘lganligi sababli, matematik modellar ularni
samarali boshqarishda muhim vosita bo‘lib xizmat qiladi.

Igtisodiy prognozlash matematik kibernetikaning asosiy yo‘nalishlaridan biridir.
Masalan, vaqt qatorlari tahlili orqali iqtisodiy ko‘rsatkichlarning kelgusi davrlardagi holati
bashorat gilinadi. Bu usulni qo‘llab, davlatlar va korporatsiyalar investitsiya strategiyalarini
rejalashtirishda va byudjetni shakllantirishda foydalanadi.

Resurslarni tagsimlashni optimallashtirish matematik kibernetika yordamida amalga
oshiriladi. Masalan, transport logistikasida tovarlarni tashish yo‘llarini optimallashtirish
uchun matematik algoritmlar qo‘llanadi. Bu nafaqat xarajatlarni kamaytiradi, balki vaqtni
tejash imkonini ham beradi.

Xatarlarni boshgarish tizimlari igtisodiyotda kibernetikaning muhim yo‘nalishlaridan
biridir. Bank va moliya tashkilotlari kiberxavflarni oldindan baholash, kredit xavfliligini
aniglash va sug‘urta stavkalarini belgilashda matematik modellarni qo‘llaydi. Masalan,
Monte-Karlo simulyatsiyasi kabi usullar zarar ko’rish ehtimollarini tahlil gilishda keng
qo‘llaniladi.

Matematik kibernetika shuningdek, xodimlarni boshgarish tizimlarini samarali gilishda
ham ishlatiladi. Masalan, korxonalar xodimlarning mehnat samaradorligini tahlil gilish va
rag‘batlantirish tizimlarini yaratishda statistik modellar va algoritmlardan foydalanadi.

Ragamli iqtisodiyot sharoitida matematik kibernetika orgali elektron tijorat va
marketing strategiyalarini tuzish ham dolzarb hisoblanadi. Masalan, mijozlarning xarid
qgilish odatlarini tahlil gilish va ularga mos takliflar yaratish uchun kibertexnologiyalardan
foydalaniladi.

Matematik kibernetika igtisodiyotning barcha sohalarida samaradorlikni oshirish uchun
imkoniyatlar yaratmoqgda va bu jarayon kelajakda ham dolzarb bo‘lib qolishi anigq.

Matematik Kkibernetika zamonaviy fan va texnologiyaning ajralmas gismi sifatida
kelajakda yanada rivojlanishi kutilmoqgda. U turli sohalarda muammolarni hal gilish va
innovatsion yondashuvlarni shakllantirishda katta imkoniyatlarga ega.

Sun’iy intellektni rivojlantirish matematik kibernetikaning asosiy istigbolli
yo‘nalishlaridan biridir. Matematik algoritmlar sun’iy intellektning o‘z-o0‘zini o‘rganish va
ma’lumotlarni qayta ishlash qobiliyatini oshirishga yordam beradi. Bu esa
avtomatlashtirilgan tizimlarning yanada samarali ishlashiga olib keladi. Masalan, o‘z-0‘zini
boshgaruvchi avtomobillar va robototexnika sohasidagi yutuglar matematik kibernetikasiz
amalga oshirilishi mumkin emas.
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Kvant hisoblash matematik kibernetika yordamida rivojlanayotgan yana bir
yo‘nalishdir. Kvant kompyuterlarining ishlash tamoyillari murakkab matematik modellar va
algoritmlarga asoslanadi. Kelajakda kvant texnologiyalari yordamida ma’lumotlarni qayta
ishlash tezligi va samaradorligi sezilarli darajada oshadi. Bu yondashuv yangi turdagi
kriptografiya va axborot xavfsizligi tizimlarini yaratishda muhim ahamiyatga ega bo‘ladi.

Tizimli boshgaruvni yanada optimallashtirish kibernetikaning yana bir istigboli
hisoblanadi. Murakkab texnologik tizimlar va infratuzilmalarning samaradorligini oshirish
uchun matematik modellar ishlab chigilmogda. Masalan, energetika, transport va shahar
infratuzilmasini boshqarishda kibernetik yondashuvlar qo‘llaniladi.

Shuningdek, kosmik tadgiqotlar va biologik tizimlarni modellashtirish sohalarida
ham matematik kibernetika katta rol o‘ynaydi. Marsga inson yuborish yoki inson genetik
ma’ lumotlarini tahlil qilish kabi loyihalar matematik algoritmlarsiz amalga oshirilishi qiyin.

Matematik kibernetikaning rivojlanishi jamiyatda mavjud muammolarni hal gilishga,
yangi texnologiyalarni yaratishga va inson hayotini yaxshilashga xizmat giladi. Ushbu
sohadagi tadgigotlar va yutuglar kelajakda igtisodiyot, tibbiyot, ekologiya va boshga
ko‘plab sohalarda yangi imkoniyatlar ochib beradi.
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