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AHHOTaumMs: Ma3zkyp maxonaoa xoouca dHcouunu Kyzoan keyupuwoa 360 xkamepa ea
supmyan eoxeaux (VR) kyzotinaxiapu kabu 3aMOHABUU KPUMUHAIUCMUK BOCUMAIADHU
KYJUlaul  OpKAAU Mypau HCUHOAM (KOMUIUK, NOPMAAW, EHEUH, Y2PUIUK, OO0CKUHYUIUK)
HCOUNAPUHU  BUPMYAT PEKOHCMPYKYUA KUTUWL UMKOHUAMAAPU MAXAUL KUTUHAOU. Yoy
EHOAULYBHUHS AHBAHABUU YCYIIAp2a HUCOamawn a3aiiukiapu, mexHoi02uK HapaéHu 6d
amanuii Jcuxamuapu Myxokama Kununub, Yzbexucmou Pecnybuuxacuda dicopuii 3muiu
UCmMuKOoLIApU KypCcamuiaou.

Kanur cy3nap: kpumunarucmuxa, xoouca i#cotiuHu Ky30au Kedupuid, 6Uupmyai 60Keaux,
360-xamepa, Trisio 360, Meta Quest 2, VR-xy3ounaxnap, ocunoam HcouuHu
PEKOHCMPYKYUS KUIUWL, MYMAXacCcuc, dKCnepm, pakamiu MexHON02UsNap, OaIuilapHu
cakiaui, mep2og8 Xapaxkamiapu.

AHHOTAIUSA: B Oaunou cmamve auaIU3UPYIOMCSA  BO3MONCHOCMU  BUPMYATLHOU
PEKOHCMPYKYUU MeCm pPAasIuyHblX npecmynienuti (youiicmeo, 63pvle, noxcap, Kpaxcd,
pazbdoil) nocpedcmeom UCNONb30BAHUS COBPEMEHHbIX KPUMUHAIUCTMUYECKUX CPeOCMms,
makux kax 360-epadycHvle kamepsbl U OuKu supmyaivbHou peaivbrocmu (VR), npu ocmompe
mecma npoucutecmsusi. Q6CyiHcoaromes npeumyujecmea OaHH020 n00xX00a no CPABHEHUIO C
MPAOUYUOHHBIMU MEMOOAMU, €20 MEXHOI02UUEeCKULI NpoYecc U NPpaKmuieckue acnekmol, a
Makice yKazvl8aromces nepcnekmusyvl e2o Heopenus 6 Pecnyoniuke Y3b6exucman.

KiioueBble cj0Ba: KpuMuHamucmuxa, oCMOmp Mecma NpOUCUecmeus, SUpmyaibHas
peanvHocms, 360-epadycuasn kamepa, Trisio 360, Meta Quest 2, VR-ouxu, pexoncmpyxyus
Mecma npecmyniieHus, CReyuamucm, dKcnepm, Yu@dposevie mMexHoI02UlU, COXPAHEeHUe
00KaA3amebCmes, ciedCmeeHHble 0elcmaus.

Abstract: This article analyzes the possibilities of virtual reconstruction of various crime
scenes (murder, explosion, fire, theft, robbery) through the use of modern forensic tools
such as 360 cameras and virtual reality (VR) goggles during crime scene investigation. The
advantages of this approach over traditional methods, its technological process, and
practical aspects are discussed, and the prospects for its implementation in the Republic of
Uzbekistan are highlighted.
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Meta Quest 2, VR goggles, crime scene reconstruction, specialist, expert, digital
technologies, evidence preservation, investigative actions.

CYHITH CTAaTUCTUK MABJIYMOTIAAp Tio0an XaB(PCU3NUKKA >KUAIUNA TaXAHIJIapHUHT
Kyuaiinb 6opaérranunu kypcartaau. Global terrorizm indeksi (GTI) 2024 ra xypal®, 2023
Huijga TeppOpUMIIMK XapakaTiapu HaTwkacuaa 8352 kumm xanok Oymnau, Oy Oup iun
aBBanrura Hucbatan 22% YycumHM aHrnatagud; Oy ynumiapuudr 98%wu  Kypoinu
MOJKapoJsiap Xyaymiapuaa coaup OynaraH. Teppop XyKyMJIapHMHHHT ypTada XaB(OIWIATH
xam optu60, 2015 ¥wmnman Oepu HSHT IOKOpPU UYYKKMra etraH. byHman tamkapu, bMT
MablyMOTIapura Kypa, KaciiaH oJaM YIJUpUII Xojamiapu XaMm riofain MHKEcIa
roKopuiarnda Kosmokaa — 2021 imna nyHéna xap coatia TaXMHHAH 52 kumm Oy Typaaru
3YpaBOHINK KypOOHHU OViIraH, yMyMHid HAIUTHK COH 3ca 458 MuHrHM Tamkun stran’,

XKaxon xaBpcmznuru wmypakkabmamrtupaétraHn sHa Oup acocudt omun — Oy
KUOEPKUHOSATYWIMKHUHT MHUCIIM KypuiIMaraH te3nukaa yeumuaup. CyHrru Oup un nuuja
rnoban kubepxyxymiap conu 30%ra optu6, xap kyHu 2200 maH OpTHK XYXKYM Kain
ATUIMOKAA, Oy 3ca Xap 39 coHusga kamuaa OUTTa XY>KyM COAMp OYIWIIMHU aHTIATaIu.
KubepKnHOSATIMINK KeATUpaETraH MOJIMSBUN 3apap XaM acTPOHOMUK Japakara €TMOKAA,
¢akatruna AKUInunr y3una 2023 innaa xkapuitd 10.3 mumnuapa nosnap 3uéH KypuiraH
oynca, 2025 imnra 6opubd rmoban xapaxkatnap vunura 10.5 TpuimoH mosapra eTUIIH
KyTHIMOKIa?t, Yuiby TeHAeHIMsIap 1100al Ba MHHTaKaBHH OCKapOpPJIUKHH KydaWTHpHO,
V36exncTon kabu JaBIaTiap yuyH XaM XaB(CH3IMKHUHT Gapua xa0xanapuia, )KyMiIaiaH,
yerapajap, UYKU TapTUO Ba pakaMiId MakoHAA XUIAUN bTHOOP Ba KAaThbUM HOpallapHU
Taj1ad KUJIMOKJIA.

Yufy TeHaeHUHsIap r106an Ba MUHTAKABHil GEKAPOPIHKHH Ky4aHTHpHO, Y36eKHCTOH
Kabu maBiaTiap y4yH xaMm XxaBhCH3IUKHUHT Oapdya >kabxajapwuia, )KymJjajaH, yerapanap,
WYKH TapTUO Ba pakaMmJIM MakOHAA >KUIAWK J>bTHOOpP Ba KaThbUU YOpajapHu Taynad
KWIMOKIa. byHnaih mypakka® Ba xaB(iau Taxauijiapra Kapiiy camapajiyd KypallUuIIHUHT
acocuil MyHanunuiapugad Oupu — Oy COaUp ATWITaH KUHOSTIAPHU Y3 BaKTHIa Ba MyXTa
TEProB KWIHIIAUP. AWHAH 1[Iy TEproB KapaCHHHUHT JacTIa0Kd Ba OSHI MYXHM
O0ockuunapuaan Oupu cudatruga Xoauca KOWUHHU Ky31aH KSUUPHII AJIOXHIa aXaMUIT KacO
3Tau. YHUHT cudaTtu OyTyH TeproBHUHT MyBaddaKkuaTura Ky »KuxatiaaH OOFIHKIUD.

Xoauca >KOMWHU Kai STUITHUHT aHbaHABUU yCYIUIapH, allHUKCa Mypakkab xonatiapia,
TYIUKINK Ba XOJHCIMK Oopacuja uyerapainapra ora. by 3amoHaBuii pakamiu
TeXHOJIOTHsLIAp, XycycaH, 360° TacBup Ba BupTyasn peamutk (VR) UMKOHUSTIAPUHU KOPHA

19 https://www.economicsandpeace.org/reports/ mypoxaat canacu 14.04.2025 i
20 https://www.unodc.org/unodc/en/data-and-analysis/global-homicide-study Mypoxaat canacu 14.04.2025 iiun
21 https://cybersecurityventures.com/ mypoxaat canacu 14.04.2025 iun
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STUIITHYU TaK030 ATaJH, YyHKH Oy BOCUTAJIAP TEPTOBHHUHT NaCTIA0KU OOCKHUYMHHU CE3WIAPIIH
TAaKOMWJIJIAIITUPUIT CATOXUSATUTA ATa.

Kpumunanuctuk texuukana 2Dpan wHTepakTB 3D mopenmapra YTum ganuiiapHU
TYTUIall, TaXJIUa KAJIUII Ba TaKIUM ITUIN EHAAITYBIApUHU TyOJaH y3raptupanu. Buptyan
PEKOHCTPYKLMsUIAp TEProBUMIIAp, IKCIEPTIAap Ba CyJ YYyH XOJHUCa XOWWra Kym mapra
“Kaiita myHrumr’, xap Oup aeTanHu aTpoduinyua YpraHUil Ba TEProB BEpPCUSTIAPUHU BU3yall
TEKIIUPUII UMKOHUHUA Oepul, TeproB cudaTuHU OIIMPAJIH.

lapun anbanaBuii amanu€r ypHaIrad O0yica-aa, Xoauca >KOMHMHN KY3/1aH KeUUPUITHUHT
aHbaHABHH yCyJulapu OUp KaTop YEKJIOBIapra 1y4 Kenaau, Oy sca HUFWITaH JaTuLIapHUHT
TYJTUKIUTH Ba XOJUCIUTUATA XKUAAUNA TABCUP KYPCATUIIN MYMKHUH.

Xoauca SKOMMHM KYy3/JaH KEUHMPHII peaUTuKIa KuHojJapjaarugadH ¢apkin Yiapok,
KYIIMHYa S5MOLIMOHA] Ba TapTHOCU3 MyXxuTna yrTaau, Oy XyXOoKaTJalUTHPUII Ba Jajiuil
Hurumga xato €kd KamM4ywiukiaap xaBhuHu omupanu. O4duk koiga 00-XaBO IIAPOUTH
JalWuiapHd  Oy3WIIM MYMKUH, TYpJM TypJaru OadwiIapHU MHUFUII >KapaéHuaa sca
yJIapHUHT OWp-Oupura 3apap eTKa3Wil dSXTUMOJU MaBxkyd. Macaman, koH €ku JIHK
U3JIAPUHU OJIMII OapMOK H3JIapUHM MYKOTUIIM MYMKUH. by TeproBumnapiaH Mypakkad
Kapopiap KaOyJd KWIMITHU Tanad KWiaaW Ba JaJWUIAPHUHT TYJIHWK Kala STHIMACIWTHra
0JINO KETUIIN MYMKHH.

VuFuiaran DaquUIapHA TAXJH KWIMII XaM 4YeKIaHraH, sKyHHH Xylocamap (akar
nabopatopusifia MyTaxacCUC-KpUMUHATUCT TOMOHHIAH YHKapwiagu. Taxmun xapaéHumua
XaToyiap OVIWIIM MYMKHH, HaTWKalapHU TAJTKWH KHIHII 3Ca MaBXyJ TEXHOJOTHUS Ba
omnuMm papaxacu Owmnan deknanaau. Xarro JHK éxu GapMok m3nmapu Oynca xam, arap
TYMOHJIaHYBYM €Ku Oazanapia MOC MabJIIyMOT OyiaMaca, KUHOSTYMHU AHUKJIAIl KUWUH.
NHcon oMmiu XaM MyXyM: TEproBUMiIap, TaU€prapiukaad YTraH Oyica xam, JeTajlapHA
YTKa3u0 1000pHUIIN €K HOTYFPU TAJIKUH KWJIUIIA MYMKHH.

Xoauca KOMMHU KY3/1aH KEUMPHUIIHU aHbaHABUM XYXOKATIAIITAPHUILIA KYNUHYA KO3aKU
éHpamyB Ky3atwiaau, Oy 3ca Oapya u3 Ba OOBEKTIApHHU TYJIHMK KalJ 3TMAcIUKKa 0JIHO
kenaau. Kyn vk amanuértra kypa, Bokea koitmaa "acocuil" Ba "MKKMHYM Japaxann”
u3nap OyiaMaiau, JIeKMH TeproBumwiap Oab3aH (akaT acoCHIIapuHU Kaila ATuil OwiaH
yeknanaau. UlyHuHTIEK, TYFpu Oypyakinm KOOpAWHATANIAp TU3UMH KaOW Kyliail YiIdoB
yCyJu KaMJaH-KaM KYJUTaHWIaau €KW HOTYFpH WIUIaTWIagu, Oy 3ca XOJauca CXEMaCHHU
aHUK TUKJIAIIHA UMKOHCU3 KWIHMO KYsSau. AHUK TYFpU YM3UKIap OYaMaranga KOOpJIUHATA
VKUHU CYHBUHN OENTHiIaml 3apypiurd XxaM KynuH4a bTUOOpAaH YeTaa Kojaau. AHbaHaBUN
éHmauryBna doTodukcaums cudatd kymmuHua mact Oymagm. WUTX skoimapuaa MyxXum
OOBEKTIIADHUHT eTapiinua MablyMoT Oepmailiguran €xu cudarcuz ¢doTocypatiapu
onuHaAM, PakaT aHWK KYpUHAIUTAH U3Nap Kala STuiaul, Maiinanapu >bTHOOpAaH yetna
KoJiaau. M3nmapHM aHUKIAll y4yH F03aHU TO3ajall Xap AOUM XaM KWIMHMAaWIH, ﬁT)QIaH
aXpaJiraH MyXydM KECMJIap dCa HITa KYIrO OJTWHMANIH.

[Toptnam Ba €HFWH >KOWIApUHM Ky3JaH KEYHUPHUIN ajoxuaa XaBiaud Ba Mypakkao.
OkcniepTiapHUHr XaB(cuznuru (Kyjnam xaBdu, 3axapiad Mmojananap) OUpUHYM YpHUHIA
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typaau. TyTyH, €MOH €EpuTHIl Ba KyWMHIU Ty(aian aHbaHaBUN XyXOKaTIALITUPHIL,
Kymiianad orocypartra oiuml camapacus O6ynanu, OyHaai mapoumiapaa u3jJapHu TaJlKUH
KWJIHII XaM KUUHITAIIa u.

[Toptmam Ba €HFMH >KOWJApUHM aHbAHABUM XYXOKATIAIITUPUII YCYJJIapu camapacus.
TyTyH, éMoH EpUTHIN Ba KyHMHAM (OTOCYpATra OJMIIHM KMHMHIAIITHPaAU. EHUII u3napu
Ba OJIOB TAPKAJIUIIMHUA TAJIKUH KWIHII MaTepuaiap, OMHO Ty3WIWIIN, BEHTWISIUS Ba VT
Vuupuin kabu Kyn OMWLIHIWATH Ty paitnu mypakkadaup. doTtocypar yCcynu eTapiiu sMmac,
YyHKM MCCUKJIWK Y3aTWIUIIM OUp YIUOBIM dMac. DHT KaTTa 3apap KypraH Xyayiap Xxam
Xap JOWM VYOKHHM Ouiaupmaiau, cababu 3apap YT YYMpHII XapakKaTIapuIaH XaMm Keiauo
YUKKaH OYynumu MyMKuH. Bokea »OWMHM Ky37aH Ke4upuinl OaéHHOMAcu Ba3USATHU
KeMMHYAIMK THUKJIAll MMKOHUHU OepajuraH Jaapakaja TYJIUK Ba aHUK OVJIUIIN Kepak.

YMymaH oJiraHjaa, aHbaHaBHM ycyJuiap >KUCMOHHMM namwuiap OWwiaH 4YeKJIaHTaH Ba
ce3wapiu MHCOH cabi-XapakaTapy Ba TAJIKUHUHM Tajnald Kuiaau, Oy yJapHU MeXHaT
Tanad KWIyBYM Ba Y30K MYIJAaTIM KWiagud. by pakamiamTHUpHI Ba aBTOMATIAIITHPUINTa
MHTWIYBYY, TaJKUKOTIAPHUHI AHUKIWTUHU, TE3JIMTMHM Ba KAMPOBHHHM OIIMPYBYH
3aMOHaBM ycyiiapaaH Gapk Kuinaiu.

AHbaHaBHA X01MCa COAMP OYJITaH )KOWHU Ky37aH KEUUPHUII YCYyJUIapH YSKIOBH Ty haiiiy,
360° xamepamap Ba VR Tusumiiapm KaOu SHTH  TEXHOJOTHsUIApD  JKapaCHHH
takoMmnamtapmoraa. Trisio Lite 2 360° VR-kamepacu rokopu cudatiu maHopamaiap
(BUpTyan Typiap y4yH) spaTHILra MyJIKaJJIaHTaH MOPTATUB KypUIMAAUP. Y HUHT MAaKCaau
JeTaaallTHpUITaH cepuk TacBUpIIap oJuil 0Yaub, Xoauca coaup OyiaraH >KOWHU Ky31aH
KEUHMPHUIIHHI XYXOKATIAIITHPHILTa MOC KeJIaau.

Trisio Lite 2 xamepacu mypakkad Iapoumiapia TacBHpra OJUII CU(PATHHHU OLIUPUILTA
XU3MaT KWIYBYM HXTUCOCJAIUTaH TEXHOJIOTHsANap OwWiaH >KHUXO03JIaHTaH. XycCycaH,
NodeRotate Technology acdepuk ontuk aun3a Ba anuk UITY-MOTOpHH HMHTerpaldsiiail
opKajau Mypakkad €nuK MakoHjapnaa atpodaaru EpPyFIMKHHM aHUK aKC STTUPUIIHU
TapMUHIAWaM; Oy, ¥3 HaBOatuaa, Tyrmanu Oup Oocum Ownan 8K (32 MII) rwokopu
AHUKJIMKIATd TaCBUPJIAPHU OJIUII MUMKOHUHM Oepanu. Illy Ouman Oupra, AnyScene Full-
scene Adaptive Technology ne6 HOMIaHYyBYM MOCJAIIyBYaH TU3UM EPYFIMKHA OOCTHPHIII
Ba KOPOHFYJIMKHH KOMIICHCAIUsIAl OuiaH OOFJIUK MyaMMOJIAapHHU camapalu Xaid KWiuo,
TYpJIM CaXHAJIApHU MAaHOPAMaJy CypaTra OJUITHUHT YMYMHUH CU(aTHHU SXIITITARIH.

Maszkyp xycycusaraap, Trisio Lite 2HMHT €HTWJLINTH, UXYaMJIUTH Ba T€3KOp TaCBUpPTa
OJIWIII UMKOHHSTH (Xap OMp maHopamMa y4yH aTUTU OUp Heua COHMA Tanad KWIMHAAN) OuiaH
OWpranukna, YHH XOJWCa >XOWIAPUHHU XyXOKATIAIITUPUII yYyH HCTUKOOJUIM BOCHTAra
aina"Thpaau. YHra yxmam 360 napaxailu TacBHpra OJIMII TEXHOJIOTHUSJIAapH, MacajaH,
OSCR360 Ba CSI360 Tuzumiiapu, ajUlaKayOH KPUMHMHAJIUCTHK aMaluETAa, *KyMJiaJlaH,
KOTWILTHKIAp, éHmanuiap Ba MTXmap kabGu SKMHOST >KOWIAPUHMHT BUPTyasa TypIapUHH
apatumaa MyBaddakuaTin KyamaHwiMokaa. Macaman, OSCR360 tm3umMm Xxoamca
KOWMHUHT YMyMUH MaH3apacwHu Te3kop (15 makukagaH KaMpOK BakKTIa) KaWj dTHIIIL,
naHopaMaJlapHM  IUIaHIIETAA JAapXoJl KYypHIl Ba JKOWJarm XOJIUMJIap COHHUHH
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MUHUMAJIJTAIITAPHII UIMKOHUHH Oepaau, Oy 3ca NaauIapHUHT MWKACTIAHUIIUHN XaBOUHH
KaMauTupaIu.

Trisio Lite 2 kamepacu OwuinaH TacBUpra OJIMII apaéHUHH OOIIAlIIaH aBBal,
KypWIMAHUHT WUIIYU XOJATHHU TabMUHIANI MyXUMAUpP; Oy akKyMyJsTOp 3apsaIdHUHT
CTAPJWINTA Ba XOTHpAa KapTacuja Kepakiu XaXMJIard OVII KoM MaBXyIJIUTHHU
TEeKIIUPUIIHA ¥3 WYUra oJaau. TacBUpiIapHUHT OapKapopjurd Ba T'€0METPHUK
Oy3WIHIUIApCU3 OJUMHUIIA YUyH KaMEpaHU, KOUJa TapUKacua, ITaTUBra YPHATUII TaBCHUs
ATUJIA[U, TApUYM Ba3usATra Kapad Kyjija xaMm cypatra OJUII MyMKUH. X0AHuca >KOMMHU TYIIUK
KaMmpal OJIMII Ba KEHUHYAIMK MaHOpaMallapHU SrOHA BUPTyasd Typra OUpJIalITUPUII YUYH
ynap ypracuaa etapinda Koruiama (overlap) OYnummHM TabMUHJIAWIATAH CypaTra OJIUII
HyKTaJapuHU OJIuHAAH pexanamrtupuil Jo3uMm. llynun taskumnam kepakku, OSCR360
kabu mpodeccroHan TU3UMIApa YCKyHAaHM jKoiaa cosnamra kam Bakr capduananu (5
JIaKUKaJ aH Kam).

[Manopamanapuu sipatuin sxkapaéuu "Trisio360camera" moOun wioBacu opkanu Wi-Fi
ajmokacu €paamujaa OoIIKapuiaJd Ba OJaTia WIOBajard siroHa KoMmaHja (Tyrma Oocwuii)
Oounan Qaomnmamtupunaan. NodeRotate TexHonorusicu €pnammna Kamepa aBTOMAaTHK
alIaHWIITHY aMalira OIIMpajy Ba OUp KaTOp TaCBUpJIApHHU KETMa-KeT ojiaau; Oy TacBUpJIap
KaMEepaHUHT Yy3uja €KUM WIoBa OpKajdu cepHuk MaHopama MIAKIHIa OupJIalITHPUIATH.
AnyScene TEXHOJOTHMSICHM 53Ca CaxXHAHMHI TypJIM KUCMIIApMJArd Mypakkad EpuTuil
[IapouTIapUra MOCiamuo, ONTUMal SKCIO3UIMSIHA TabMuHnaiau. Hatwkana, 80004000
nukcen ynuamau xap o6up JPG popmatunaru manopama xyja KUCKa BakT nuuja (Oup Heua
conusiga, macanad, OSCR360 yuyn 4-10 conus) makagaHTUPHUIAIH.

OnuHran naHopaMma TacBUpJapu Aacmiad KaMepaHUHT WYKU XOTHpacuaa CakiIaHaJu.
Ym0y pakamiu MabiyMOTIapHM KEWHMHTHM KalWTa WMIUIAll Ba BUPTyad TypJIapHHU SPaTHIL
YYYH KOMIIBIOTEp €KMW MOOMJ Kypwimara YTKaszuil Tajnad 3tuinaau. Trisio KOMIAHHICH
TACBUpJApHU YTKa3WIll Ba MaHOpaMajapHU OUPJAIITUPHUII YUYYH MaxXCyC HII CTOJHU
WIOBACHHU TaKIUM OdTaaud, Oy MabiayMoTiap OwiaH AacTiaOKud unuiam Kapa&HUHU
CHIWJLJIAILTUPATH.

Trisio Lite 2 kamepacu Ba YHHHT WJIOBACH MaHOpaMaJlapHU aBTOMATUK OupJalTupca-aa,
9HT FOKOPH cHudaTra pUIIHII KM XaTOJIapHU Ty3aTUII YUYH KyITUMYa UIIJIOB OSPUI 3apyp
Oynumm MymkuH. ByHuHr yuyn Trisio'nuar ¥3 wnoBacu €xku PTGui, Hugin kabu
UXTUCOCJANIraH JacTypuil TabMUHOTIapAaH (oipananunanu. VR-Typ yuyH TacBupiap
paHr Ba EpyFIMK kaOu mapameTpiap OVinmya ctaHmapT ¢GoTo Myxappupiapia Xam
SAXIITWIAHUIIA MyMKHH.

Hadakat OGofmanran maHopamaiap, OajKH XOJHCa YKOWWHUHT aHUK MOJCIIMHH SPATHIII
yuyH (oTtorpamMmeTpus ycyiau Kyananuinaau. by ycyn Oup-OupuHH KOIlaraH cypatiap,
KyMilaJlaH maHopamajap acocuja HyKrajgap OynyTu Ba 3D-ceTka makiuaa MoAeNb sipaTHIL
UMKOHUMHU Oepaaun. HaTmwxkana, caxHaza SpKUH XapaKaTIaHUII Ba IOKOPH aHUKJIHKAATH
VI4oBIapHU amaira omupui MyMkuH 0ynaau. Chepuk TacBupiap OuiaH unuUiail oxagurasn
acocuit hotorpammeTpusi nactypiapura Agisoft Metashape, RealityCapture, 3DF Zephyr,
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Pix4Dmapper Ba Polycam kabunmap xupamu. By nactypnap Epmamuma oiuHTaH
3D-pexoHCTpYKIMsUIAp ACTAUIAIITUPWITAH TaXJWJI Ba YIYOBIApP OJHUII YYyH XHU3MaT
KWJIA]IHU.

VTKasuwiran TagKMKOTIAp MIYHH KYpCaTaauku, GOTOrpaMMETPHK PEKOHCTPYKIMAIAPAaH
X0JUca >KOWMHU AeTAJUIAIITUPWITAH TaXJIWI KWIUII Ba aHUK YJIYOBJIAPHHU OJHUII YUYYH
camapanu dorinananuim MyMmkuH. [y 6unan 6upra, arap acocuii Bazuda TYJIUK y4 YI40BIH
reOMETPUK MOJICIIHU sIpaTHIll dMac, Oanku Oup katop 360 napakanu naHopamaniapHu ¥3apo
OOFfJalll OpKajdyd MHTEPAKTUB BUPTyas Typ sApatTuil Oyiaca, OyHUHT yYyH Maxcyc AacTypHid
TaBMHUHOT KyJIaHwIagu. by Typmaru mactypnap karopura Pano2VR xabu BupTyan typaap
ApaTUll y4YyH Ky4yJd BOCHUTaJap KHUPaaAH; yJap HHTEPAKTUB 3JIeMEHTIap (XOTCHoTiIap,
ax0opoT MaTHIapu, Meaua ¢ainnap) kymum, WebXR ¢opmatura sxcriopt Kutuni Ba Meta
Quest 2 kabu kypunmanapaa VR Tourviewer uimoBacu opKajiu KYpHIIl UMKOHWHU Oepasu.
[IyHUHTAEK, HHTEPAKTHBIMKHU  KEHTAaWTUpHUINra WYHANTUpWIran Ba  VR-kypui
(kymmagaHn, Meta Quest y4yH) SKCIOPTHHH KyJIa0-KyBBaTIAWIUTaH HWXTHUCOCIAIITaH
3DVista Virtual Tour Pro nactypwuii TabmuHoTH MaBxys. OSCR360 TH3UMUHHUHT TapKHOUi
kucmu  Oynran OSCR360 Desktop Software sca maHopamanapHM TH3UMIIAIITHPHIL,
pakamJii JalWUlapHU yJliapra >KOMIaIITUPUII Ba TaKIUMOTIAp YUYyH BHUPTyal TypJjap
sapatuil kabu ¢yHKuusmapau Oakapaau. by mactypnap opkanu XoAuca >KOWMHUHT BU3Yall
XYHOKATIAIITUPWINIINHN KalTa KYpUO YMKUII Ba TAKAUM ITUII UMKOHUSTIAPHU KEHTas .

KpuMuHanuctuk Kynnam HyKTad HazapuAaH, XOAHWCAa >KOWUHUHT BUPTyaJl MYXHUTUTA
KymmmMya axO00opoTHH O€BOCHUTA HMHTErpalUsl KWIHII MyXUM axamusitra sra 0ynul, Oy
xKapa€H MyXuM OOBEKTIIap Ba u3NapHU naHopamanap €ku 3D-mopennapaa Maxcyc qainui
Mapkepyapu OujaH OedrwialiHy y3 uuura ojaau. byHIaH Tamkapu, aHUK HyKTanap €Kd
0oOBEeKTIapra TETUNUIM OyJIraH MaTHIW TaBcudiIap, Kamiap Ba MacTIaOKH TaIKUKOTIAp
HaTWKaJlapu KaOW aHHOTAIMSJIAPHHM KYIIWIIT MMKOHUATA XaM MaBxXyn O0ynub, Oy xoauca
KOMM XaKUJaru MablyMOTIAPHUHT KOHTEKCTyasl TYJIUKIUTUHU OIIMPaJIH.

[lyHuHTIEeK, BUPTyaJl CaxHaja MHTEPAKTUBIMKHM TabMHUHJIAII MaKcaJuaa XOTCIOTIAp
(baon HyKTanap) spaTUIl MYMKHH; YOy XOTCHOTIapHUA (aoJIalITUPUIl OpKalu
JANWJIHUHT JeTtajiamrad Qorocypatu, BHIEOE3yB, ayauodaiin (MacajgaH, TYBOXHUHI
KypcatMacu €KM KyTKApyB XHU3MaTUTa KWIWHTAaH KYHFUPOK €3yBH) €KUM TaBCcH(] Ba
AKCIIEPTH3a HATIKaJIapuHU Y3 mumra oyiraH PDF-xyxokaT kabu KymmMuya MabiayMoTiapra
TE3KOP KUPHUIII UMKOHUSATH SIPATHIIAIH.

bynnan tamkapu, BUpTyasl MyXUTHUHT ¥3uaa macodanap, Oypuakiap Ba MaloHIapHU
ya4am MMKOHMHU O€pyBUM YIIUYOB BOCUTAIApPU MaBXKYIJIWTd KPUMHHAIHMCTUK TaXJIMJ Ba
X0/1Ca PEKOHCTPYKIMACH yUyH KaTTa KUiMaT KacO dTajau.

Kaiin stunran mactypuil MmaxcynomiapHuHr akcapusatu (kymunagan, OSCR360, CSI360,
Pano2VR, SceneCenter Forensic, SimLab VR Studio kaOunmap) ymOy wuHTerpauus Ba
Tax 1wl (QYHKUUAJIApUHUA TypJid Japaxkajaa Kyaia0-KyBBariaiau, Oy dca Xoauca »Kouura
OMJ MAabJIYMOTJapHU WIMHUH acocllaHraH, TYJIUKPOK Ba HHTEPaKTUB IHAKIJIA
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XYAOKQTIAIITUPUILL  XaMmJa  YyKypJallTUPWITaH  TaXJWJIApHU  aMaira  OIIUpHUII
UMKOHUSATHHU KCHTaWTUpaIu.

360 papakanmu TacBuUpra oJiMiml Ba BupTyan peainnuk (VR) TexHosorusmapuHu
KPUMHUHAJIMCTUK aMaJIMETra TaTOMK ATUII XOJUCA XKONMHU XYXOKATIAIITHPUILI Ba TaxJIHI
KWINIIHUHT aHbaHABUHA YeKIOBIapuUHU OapTapad 5THO, KUHOSTIAPHU TEProB KUIIMIIJIA
SHI'M HMKOHUSTIAp spaTMoKaa. by TexHonorusuiap €paampaa XOoAMCa >KOWIApUHUHT
JeTajjalrad Ba MIMMEpPCHB BUPTYyasl HycXajapu sipaTHiaul, Oy XoJaT )KUHOSITIAPHUHT KEHT
JNOUPACHUHHU, JKyMJIaJaH, KOTWUIMK, TMOpTIam, &HFUH, YFPWIMK Ba OOCKUHYMINK
XO0JIATJIAPUHU TEPTOB KWIIUII KapaEHUHA TAKOMUJIIAIITUPA .

XycycaH, ymOy TEXHOJOTHsJIap Mypakkad caxHajlapHU (MacajaH, KOTWIJIHK EKH
nopmwiaml >KOWIapWUHHU) TYJIWK KampaOd onumi, XaBguu 30HajlapHU MacodaaaH
XYXKKATIAMTAPHUII, EHUIN U3TapU €KW MOpTIAll OKUOaTIapu Kabu Mypakkal JanwiapHu
BU3yaJUIAalITUPUII Ba TaxJWil KWIMII MUMKOHMHM Oepanu. VR-mopennap TeproBumiapra
CaxHaHM KalTa-KalTa ypraHwuil, ryBoXJjap HyKTau Ha3apuHH 0axoJiail Ba XaTTO ¥ I4OBJIAp
OJIMIII UMKOHUATUHM sipataju. lllynunraek, ymoOy BocuTanap sKCIEpTIapHU YKUTUILAA Ba
Cyd ~Okapa€Hnapuja XOJWCAa MaH3apacUHM AaHUKPOK TaKAUM HJTUIIA caMapau
KYJUIaHUJIMOKJA. AWHHUKCA, )KUHOST KOUMHUHT PEXACHUHU, KUPUIL/YUKUII HyKTaJIapUHU Ba
IpPEIMETIAPHUHT >KOWJIAIIyBUHN aHUK XYXOKaTIAIITUPUII XaMJa ‘“HeraTuB JajujjiapHu’
(mMaBxyn Oynumm kepak OynaraH, amMMmo HYK HapcailapHu) Kaig stumga VR myxum
a3aJTUKIap TAKAUM 3Tau.

Ymly TeXHONOTHsUIApHUHT YHHBEPCAJJIUTUTa Kapamaid, xap Oup >XHUHOST TypPUHHHT
¥3ura xoc XycycusTiapuaaH Keiaud 4ukuO, TacBUpTa OJHII Ba PEKOHCTPYKIMS KUITHUII
Oyiimua Maxcyc MNPOTOKOJUIAPHM  MIUIA0  YHUKUII  yJIAPHUHT  KPUMHHAJIHCTHUK
caMapaJOopJINTUHU OIIHUPHUII YYyH 3apypAup. VR-peKOHCTPYKUUSHUHT MypaKKaOJIUK
Jlapa)kacu Ba MaKkcaJy XaM >KMHOSTHUHT Typura kapad ¢papKIaHUIIN JT03UM.

360 mapaxkanmum TacBupra oJiMin Ba BHpTyasn peamuk (VR) TexHOJIOTHsIapUHUHT
KPUMUHAJIUCTUK aMalu€Tra TaTOMK JTWIMIIKA TEeproB xapaéHiapura cudar KuxaThJIaH
SHru4a CHIAINIYBIAPHU KOPUH ITMOKIA. YOy TEXHOJorusiaap, OUpMHUM HaBOatna,
X0JHUcCa JKOWMHUHI MMMEPCHUB BHU3yall MYXUTUHU SpAaTULI OpPKajJd TEPrOBUM Ba
AKCHEPTIAAPHUHT (PA30BUH HAPOK ATUIIM Ba JAJWUIAPHU TaJKWH KWIWII KOOWIWSTHHU
ce3wyiapiu napaxaja sximwiaian. Mkku ynuoBiau mabiayMmomiapaan ¢apkiu ymapok, VR
XaKUKUH MaBXyIJIUK XUCCUHHU OepuO, MadumlIapHUHT KOHTEKCTHHU YYKYpPpOK TyLIyHHMIIra
épaam Oepaau; TaJKUKOTIAp YHHUHT JalWuiap >KOWIAUIyBMHM 3ciiabd KOJMIIHM Ba
XyJocajaap W3YWIJIWTHHE OIIUPUIIMHYU, IIYHUHTJEK, BOKEAJAPHUHT SIXJIUT MaH3apacUHH
KypHIll y4yH Taja0 KUJIMHAUTaH KOTHUTUB IOKIaMaHU KaMaUTHPUIITUHU KYpPCaTMOKIA.

bynpan Tamkapu, 360 napaxanu kKamepanap XOAWCA JKOMMHHM TYJIUK Ba KOMIUIEKC
XyXOKATAAMITAPUIITHN TabMHUHIAWAM, Oy 53ca MyXUM Je€TaJUIapHA YTKa3uO 1o0opwuir
xaBhuHU Kamatupaau. SApatwnran pakamian VR-moaennap caxHaHHHT y3rapMac JOUMHMA
KalJIMHA TamKWI 3TUO, YHM HCTAJTaH BaKTAa TAaKpOpUN TaxJIWiI KWJIWLI, TUMOTEe3allapHU




~
C@g TANQIDIY NAZAR, TAHLILIY TAFAKKUR VA C@?
| INNOVATSION G‘OYALAR J

3apap eTKa3MaraH XO0JiJa TEKIIMPHUILI Ba XAaTTO KUCMOHHUM XOJIMCa XKOWH y3rapraHiaH CyHT
XaM yHTa BUPTyas Kalita Tampud OyopHIll IMKOHUHHU Oepaau.

Huxosat, VR ykyB, ifypukHomMa OGepHill Ba XaMKOPJIMKIA TaXJIMJ KWIUII Y4yH caMapaiu
BocHuTa OYnuO xm3mar Kunaau. Y xaBdCu3 Ba TaKpOPJIAHYBUM YKYB MYXUTHHH SPaTHII,
TEProB IypyXJiapu Ba XyKyKWH BaKWJIJIapHHU caxHa OWJIaH TaHUIITUPHII XaMJa dKCIepTiap
VpTacuga MacodaBuii XaMKOPJIHMKHH €HTWUIAITHPUII Kabu ad3amnukiapra sra, Oy sca
KPUMUHAIUCTUK aMaTUETHUHT YMYyMUN AapakaCMHM CTaHAApTIAIITUPHUII Ba O IMIMPHUIITa
XU3MaT KUJIaIH.

KpuMuHanuctuk HaTwkanap UIIOHYIWINK, XAaKKOHUWIMK Ba TaKpOpJaHyBUYaHIHUK
tanabmapura xaBoO Oepumu mmapt. Iy ca6abnu, sHTM KPUMHUHAJIUCTHK BOCHUTajap,
JacTypiap Ba yCYJUIADHHMHT BaJlUJalMACH MyXHM axaMudatr kaco stagu. Potorpammerpus,
rapud yMyMud XojaTaa IOKOPM AaHUKIUMK (MWIIUMETp €KUM CaHTUMETp YiylLUlapu
napaxacuaa) OwiaH TaBcudiaHca-fa, YHMHT aHUKJIWTK TacBUp cudartu, Kamepa
KalIuOpOBKAaCcH, alTOPUTMIIAp Ba Ha3zopat Hykrajapura O0ofnuk. Lllynmai O6ynca-na, Trisio
Kabu KeHr uctebmoigard 360° kamepanapHUHT KPUMHUHAJIUCTHK YI4OB Bazudanapu ydyH
MYBODHKJIUIMHU  TacAWKIAII  MaKCaJauaa KylIuM4Ya HWXTHCOCIAIIraH BaJWAallioH
TaAKUKOTIAp Tajdad KWIMHAIW; MaBXyJ TaJKUKOTIap Ba 0ab3W TU3UMIIAPHUHT JabBOJIApU
(macanan, SAE'Hunr 360° kamepanapHu Jlazep CKaHepsap OWiIaH COJIMIUTUPTaH HIIH,
Cognitech Ba VisualPlan'nunar anuknuk xaxkujnara OaéHomiapu) Oy HyHanumaaru
WIUTAPHUHT JaBOM STa€TraHWHU KypcaTaau. Arap Ya4oBiap KPUMUHAIUCTHK TaXJIMI YUYH
MyxuM O¥inca, VR-peKoHCTpyKUHs [OacTypJapUHUHT VI40B (QYHKIHMSUIAPU BaluIalUs
KWiIuHraH Oynumm kepak. Huxost, kpummnanuctuk 3D-mopennamtupumn yuyH 360°
TaCBHUPJapHU OJIWII Ba KalTa WIUIAIIHUHT CTAHAAPTIAIITUPUITAH IPOTOKOJIJIAPUHHU KOPUI
ATULI HATWKAJIAPHUHT U3YWLUINTY Ba UIIOHWIWINTMHU TabMUHIIAII YUYH YTa 3apypaup.

Kpumunanuctukaga 360°/VR TexHonmorusyiapuHM KyJUIall XajdkKapo MHUKECTAa KEHT
TapKaJIMOKJa, alHUKca Mypakka0 Xojauca JKOWIApUHU  XYXOKaTIallTUPUII — Ba
MyTaxaccucjapHu VkuTuil coxanapunaa. Kaxon Oyina0, xymnagan AKII, Byrok
bpuranus, EBpona Ba Poccusiga teproBuwiap Ba KpUMHHAJIUCTIAD YUYYH TYpPJIAW XKUHOST
CLUEHAapUWJIapUHUA MOJEJUIAITUPUII Ba XaBPCU3 MYXMTIAA KYHHKMaJapHU MallK KWIUII
uMKOHMHU OepyBun VR-Tpenaxépnap d¢aon xopuih stunmokna. llly Owunan Owupra,
OSCR360, CSI360 xabu tmxopaT tusumiapu xamaa Leica Geosystems Ba SceneCam
Forensic kaOu yckyHamap Typiud MaMJIaKaTIApHUHT XyKyKHM MyXxodaza KHIyBYU
OpraHiapM TOMOHMIAH KOTHIUTHK, mopTiam Ba MTX kabGum Xojuca >KOMITapHHH TE3KOP
XY XOKaTIAIMITHPHIL Ba BUPTYaJl TypJiap sipaTHIll YIyH caMapaiu poiiaiaHuIMOKIA.

[llynra kapamacaan, 360 papaxkanu TacBupra oJuiml Ba VRHH KpUMHHAIUCTUK
Makcaapaa Kyjam Oyiinda aHuK, TOp MXTHCOCJIAITaH Ba XaJIKapo MUKEC 1A TaH OJIMHTaH
CTaHAAPTIAPHUHT MaBXYyJIUTHA Ce3WwIapiau OYIUIMK Ky3aTWiIMokKaa. by Xxounat
OJIMHAETraH BHUPTyaJl PEKOHCTPYKIMSUIADHUHT CcU(ATH, WINOHWIWIWTH Ba IOPHUIUK
xKapaéHinapna MakOyJUJIUTMHM TabMHUHIIAII YUYYH XYKYKHH Myxodasza KWIyBUM OpraHiap,
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WIMHIA JoMpajiap Ba TEXHOJOTHS MIUIa0 YUKapyBUWIap ypTacuia KeIrycuaa XalKapo
XAMKOPJIMKHHM SIHAJ1a KYYaUTHPUII 3apyPIAUTHHH SIKKOJI KypcaTuO TypuOau.

V36exucton Pecny6nukacuma CyAa-3KCHEPTIMK (AOTMATHHM paKAMIALITHPHII Ba
MOJEpHM3aIMs KWIHII >kKapaéHu (aosn KeuMokraa, Oy dJIeKTpOH TU3UMJIAp SPaTull,
AKCHEPTIAPHU YKUTHII Ba J1abOpaTOpHsJIapHU >KMXO3Jalia HaMo€H Oynmoxna. bupok,
MaBXXyJl MabJIyMOTIapra Kypa, X0Auca KOIapuH1 PEKOHCTPYKIHUS KWIHII YuyH aitHaH 360
napaxanu kamepanap Ba BP-texHonorusuiapuHu KeHr Mukécna Kyinam Oyiinya aHuK
MablyMOTIap 4YeKIaHrawauru kyszatwiagu. lllynra kapamaii, ymyMmMuil pakamIalITHPUII
TEHACHUUSACH YIIOY WIFOP YCYJUIApHH >KOPHM 3TUII YUYH KyJal IMapouT sipaTMoKAa. Yoy
TankukoT Trisio 360 kamepacu Ba Meta Quest 2 UMKOHHSATIAPWUHU YPTaHUII OPKAJIH
V36eKNCTOHHMHT KPUMHHAMCTHK aMaINETHIa Y6y TeXHONOTHSIAPHH TOTEHINAN TATOHK
ATULI, XO0/AKCa XKONUMHM KY3JJaH KeuupHuil cudatu Ba TEProB camapaJopJIMTMHU OIIUPHUIIra
KapaTwiran 0ynub, OyHa BU3yall MabJIyMOTIAPHU TYTUIAIITa JOUP KOHYHYMIUK Tatabaapu
XaM HHOOATra OJIMHUIIN JIO3UM.

Trisio Lite 2 kabu 360 napaxkanu kamepaiap Ba Meta Quest 2 cunrapu VR-
rapHUTypajJapHU KPUMHUHAITUCTHKAra TaTOWK JITHII XOJHMCA YXOWWUHHU Ky3/JaH KEUHMPHUII Ba
TaXJIMI KUJTHII Kapa&HUHH TyOaH y3rapTUpuUII CaJIOXUATUTA ara.
By TtexHonmorussiap aHbaHaBUil ycyiiapra HucOaTaH ce3wiapiu ad3aliaukiIap TaKIuM
ATa]y; KyMiajaH, yjaap axXuuianrad (Ga3oBUil HIPOK, CAXHAHU Xap TOMOHJIaMa Ba JOUMMIA
XYXOKATIAIMITAPHUIT HUMKOHHSITH, UIYHMHTJIEK, MYyTaxacCUCIapHU YKUTHII, TypyXJapra
HypukHoMa Oepuin Ba OUprajiukKia TaxJWi1 KWIWII y9yH KEHTaWTHPUITAH UMKOHHSTIAP
apaTtaau. BupTyan peKOHCTpyKUMAIap TEProBUYM Ba JKCHEpTIApra XOAMCa KOWWra KyII
Maporaba KaWTtuO, Ba3uATHU JeTaJUIAIITUPUITaH VPraHull, TEeproB TaXMUHIAPUHU
TEKIIUPUIIL Ba WIrapu YbTUOOPAAH YeTAa KOJIraH JeTallJlapHU aHUKIAll UMKOHUHU Oepau;
Oy, ¥3 HaBOaTHAA, )KUHOATIAPHUHT TypJiM Toudanapura Xoc uzjiap Ba X0oJaTIapHU TaxJIUI
KWIHII Y9yH HO€0 BocuTanap OwiiaH TabMUHIIANIH.

Ym0y coxaHUHI MCTUKOOJJIapU TacBUpTa OJIMILI Ba KalWTa MIUIAII TEXHOJIOTHSJIapUHU
sAHa/Ja TAaKOMWUIAIITUPHIL, (oijanaHuil y4yH KyJiall Ba WHTerpalMsulalliraH JacTypuil
TAbMUHOTHM SIPATUII XaMJla CYHBHMH HMHTEJUJIEKT Ba TaKTWJI ajloka Kabu OoulIKka WIFOp
TEXHOJOTUANIAp OWIaH UWHTerpalusiamyBaa KypuHaau. MeToaukajJapHU Bajduaanus
KWINII, CTaHAApT MNPOTOKOJUIApHM HNUIA0 YMKWII Ba XalKapo Taxpuba aiMamiuira
HYyHaNTUpUIAraH TaIKUKOTIApHUHI JaBoM 3tvin 360 napaxanu TexHoJorusiap Ba VRHH
KPUMHHAIUCTHK aMaluéTia, ’KyMiagaH Y30eKkucToH Pecrmy6nmkacupa XaM, KEHIPOK Ba
caMapaJupoK Kyjiamra Xxu3Mmat Kuiaau, Oy sca, mryOxacus, ;KUHOSTIApHA TEPTOB KUITHUII
cudatuHu omupuo, nanuani 6azaHu MycTaxKamIanIu.
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