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Annotatsiya. Maqolada Banax fazolarida teskari funksiyaning mavjudligi hagidagi
teorema keltirib o ‘tilgan va isbotlangan. Keltirilgan teoremani isbotlashda klassik Nyuton
metodidan hamda oshkormas funksiya haqidagi teoremadan foydalanilgan.

Kalit so‘zlar: Banax fazolari, teskari funksiya, hosila.

X,Y — Banax fazolari, G < X —bo‘shmas ochiq to‘plam bo‘lsin. f :G —Y funksiyaning
teskarisini topishda berilgan yeEcY ga ko‘ra f(x)=ytenglamani xeG noma’lumga
nisbatan yechish kerak bo‘ladi. Agar har bir yeE uchun f(x)=y tenglama yagona
xeG, x=f*(y), yechimga ega bo‘lsa, aniglanish to‘plami E dan o‘zgarish to‘plami esa
Gdan iborat bo‘lgan f':E—>G, x=f"(y), y=f(X),xeG, yeE, teskari funksiya

mavjud bo‘ladi. Teskari funksiyaning mavjudligini ta’minlovchi yetarli shartlarni topish
muhim masaladir.

Teorema (teskari funksiya haqidagi). Aytaylik, f eC'(G,Y) va x,€G, y, €Y nugtalar

uchun vy, =f(x,) hamda f'(x,)eL(X,Y) chizigli uzluksiz operator (f'(XO))_leL(Y,X)
teskari operatorga ega bo‘lsin.

U holda x, nugtaningshunday U <G atrofi mavjudki, bunda f(U)=V ochiqto‘plamy,
nugtaning atrrofidan iborat, f:U —V akslantirish f;*:V —U teskari akslantirishga ega,
f;*eC*(V,U) hamda

(61 W =(F( W) yeV, (1)
bo‘ladi.
Bu teorema dimX <+ holida [1, 2, 4] da keltirilgan oshkormas funksiya hagidagi
teoremadan kelib chigadi.
Keltirilgan teoremani isbotlashda klassik Nyuton metodidan foydalanish mumkin [2, 5].
Bu metodga ko‘ra tenglamani yechish uchun x, boshlang’ich giymat tanlanib, keyingi

yaginlashishlar rekurrent usulda
X =% +(F060)) (Y= F(x.)), n=12,..., 2)
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formula bilan hisoblanadi.
Hisoblashda soddaroq usul quyidagicha: x,— tanlanadi,

xn+1:xn+(f'(x0))fl(y—f(xn)), n=12,... (3)

Teskari funksiya hagidagi teoremani (3) usulga ko‘ra isbotlash mumkin. Bunda
teoremada aytilgan U va V atroflarning o‘lchamlarini baholash ham mumkin bo‘ladi.

Agar tenglamani yechishda Nyuton metodidan foydalansak, x.  larning f(x)=y
tenglama yechimiga yaqinlashishishi ancha tez, lekin umumiy holda U va V atroflar
kichikroq bo‘ladi. Bundan tashqgari, bu holda f dan C*(G,Y) sinfga tegishlilikni talab
qilish ham kerak bo‘ladi.

Teskari funksiya haqidagi teorema chuqur ma’noga ega bo‘lgan nozik teoremadir. Bu
teoremadan foydalanib qo‘zg almas nugta hagidagi Brauer teoremasini isbotlash mumkin
[5]

Teorema (Brauer). R" fazodagi B”:{XGR”

||x||=1} birlik sharning o‘zini o‘ziga

uzluksiz akslantirishda kamida bitta nuqgta qo‘zg almas bo‘ladi.
Bu teorema nochizigli analizda katta ahamiyatga ega. Undan foydalanib Shauder va
Tixonov teoremalari isbotlanadi [ 2, 3].
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