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Annotatsiya. Ushbu magolada surkov materiallarining govushgogligini yaxshilashda
polimer modifikatorlarning innovatsion qo ‘llanilishi tahlil gilinadi. Polimer modifikatorlar
surkovning fizik, mexanik va kimyoviy xususiyatlarini yaxshilash orgali uning bardoshliligi
va xizmat muddatini uzaytirishga imkon beradi. Magolada nano-polimerlar, ekologik toza
va ko'‘p funktsiyali modifikatorlar kabi yangi texnologivalar va ularning qurilish
materiallariga ta’siri haqida ma’lumot berilgan. Bu yondashuviar zamonaviy qurilish
sohasida surkov sifatini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: Surkov materiallari, qovushqgoqlik, polimer modifikatorlar, nano-
polimerlar, qurilish materiallari, innovatsiyalar, bardoshlilik, ekologik toza modifikatorlar.

AHHOTaHI/lH. B oOaunou cmamve anaausupyemcsia UHHOBAYUOHHOE NpPUMEHEHUE
NOJIUMEDPHBIX ~ MOOUGDUKAMOPO8 Ol VIVYUIEHUSL 63KOCMU  CYPKOBLIX MAMeEPUanos.
IYOJmmeprze Moc)uqbukamopbz no360JIAI0M HNoO6bICUMDb dms’uttecxue, Mmexanudeckue u
Xumuveckue ceoucmaed CYpKO6, 4mo CI’lOCO6CI’}’l€y€m Y6EJIUUCHUIO UX NpoYHoCmu u Cpoka
CJZyOfC6bl. B cmamve npedcmaejzenbz céedeHUsi O HOBbIX MexXHOoJIocUAX, maKux KdakK
HAHONONUMEDDL, IJKOJNI02UYECKU YUucmble U MHO.?OQ[))/HKL;L{OHCUZbele Moduqbwcamopbl, a
makKofce ux e6JjaudAHue Ha cmpoumelbHble mamepudailbl. Taxue nooxoovl umerom 6adicHoe
3HayeHue Ojis NOBbLUEHUS Ka4ecmed CYpPKOE6 6 CO@p@M@HHOI:i cmpoumeﬂbnod ompaciu.

KiroueBble c¢jioBa: cypkogvie mamepuansl, 6i3K0CMb, NOIUMEPHbLIE MOOUPDUKAMOPDI,
HAHONOJAUMEDPDLL, CMPoOUmMeENbHble Mmanmepudilvl, UHHOeAYUU, NPOHYHOCMb, IKOJI0cUHYECKU
yyucmole MOOUDUKAMOPHI.

Annotation. This article analyzes the innovative application of polymer modifiers to
improve the viscosity of surkov materials. Polymer modifiers enhance the physical,
mechanical, and chemical properties of surkov, enabling increased durability and extended
service life. The article provides information about new technologies such as nano-
polymers, environmentally friendly, and multifunctional modifiers, as well as their impact
on construction materials. These approaches play an important role in improving the
quality of surkov in modern construction.

Keywords: Surkov materials, viscosity, polymer modifiers, nano-polymers, construction
materials, innovations, durability, environmentally friendly modifiers.

Kirish. Surkov materiallari qurilish va yo‘lsozlik sohalarida eng ko‘p ishlatiladigan
materiallardan biri hisoblanadi. Ular ko‘pincha yo‘l qoplamalari, binolarning asoslari, suv
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o‘tmaydigan qoplamalar va boshqa ko‘plab qurilish ob’yektlarida qo‘llaniladi. Surkovning
asosiy xususiyati uning yuqori qovushgoqligi — ya’ni materialning zichligi, mustahkamligi
va elastikligi bilan bog‘liq xususiyatlari hisoblanadi. Biroq, surkovning qovushqoqligi tabiiy
sharoitlar, masalan, haroratning o‘zgarishi, namlik, ultrabinafsha nurlari ta’sirida pasayishi
mumkin. Bu esa surkovning bardoshliligi va xizmat muddatini gisqgartiradi, qurilish sifatiga
salbiy ta’sir ko‘rsatadi. So‘nggi yillarda qurilish materiallarini yaxshilash, ularning sifatini
oshirish magsadida turli qo‘shimchalar, xususan, polimer modifikatorlar keng qo‘llanila
boshlandi. Polimer modifikatorlar surkov tarkibiga kiritilganda, materialning strukturasi
yaxshilanadi, uning mexanik va kimyoviy xususiyatlari sezilarli darajada oshadi. Shu tariga,
polimer modifikatorlar yordamida surkovning govushgogligini yaxshilash va uni uzoq
muddat davomida yugqori sifatda saglash mumkin bo‘ladi.

Ushbu magolada surkov materiallarining govushqoqgligini yaxshilashda polimer
modifikatorlarni qo‘llash sohasidagi eng so‘nggi innovatsiyalar, ularning qurilish
materiallariga ta’siri va qo‘llash imkoniyatlari haqida batafsil tahlil qilinadi. Innovatsion
yondashuvlar yordamida surkovning bardoshliligi va sifatini oshirish imkoniyatlari va
istigbollari ko‘rib chiqiladi.

Polimer modifikatorlar nima va ularning roli. Polimer modifikatorlar — bu kimyoviy
qo‘shimchalar bo‘lib, surkovning fizik va mexanik xususiyatlarini yaxshilashga xizmat
qiladi. Ular surkov tarkibiga qo‘shilganda, materialning qovushqoqligi oshadi, elastiklik va
suvga chidamlilik yaxshilanadi. Bu esa, surkovning har xil ob-havo sharoitlarida uzoq vaqt
barqaror ishlashini ta’minlaydi.

So‘nggi yillarda polimer modifikatorlarni ishlab chiqarish va qo‘llashda bir gancha
yangi innovatsiyalar yuzaga keldi. Masalan:

« Nano-polimer modifikatorlar: Ularning kichik hajmi material ichida bir xilda
tagsimlanib, surkovning tuzilishini yanada mustahkamlaydi.

» Ekologik toza polimerlar: Tabiiy polimerlar yoki biologik parchalanadigan
modifikatorlar surkov tarkibiga qo‘shilib, atrof-muhitga zarar yetkazmaydi.

o Ko‘p funktsiyali modifikatorlar: Bu modifikatorlar nafagat govushgoglikni
oshiradi, balki termal bargarorlik va suv o'tkazmaslik xususiyatlarini ham
yaxshilaydi.

Polimer modifikatorlarning surkovga ta’siri. Tajriba va laboratoriya sinovlari shuni
ko‘rsatdiki, polimer modifikatorlar yordamida surkov materiallarining qovushqgoqligi 20-
40% ga oshishi mumkin. Bu qurilish jarayonida surkovning ishlov berilishi va qo‘llanilish
qulayligini sezilarli darajada yaxshilaydi. Shuningdek, bu materiallar uzog muddat
davomida vyorilish, parchalanish va suv ta’siridan himoyalangan bo‘ladi. Surkov
materiallarining sifatini oshirish va ularning qovushqoqligini yaxshilashda polimer
modifikatorlarning qo‘llanilishi zamonaviy qurilish sohasida katta ahamiyat kasb etmoqda.
Innovatsion polimer modifikatorlar nafagat surkovning fizik xususiyatlarini yaxshilaydi,
balki uning ishlash muddatini uzaytiradi, shu bilan birga atrof-muhitga ham kam zarar
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yetkazadi. Kelajakda bu sohada yanada yangi texnologiyalar va ekologik toza materiallar
ishlab chigilishi kutilmoqda.

Tadgiqot metodologiyasi. Surkov materiallarining govushqgogligini yaxshilashda
polimer modifikatorlarni qo‘llash sohasida amalga oshirilayotgan innovatsiyalar qurilish va
yo‘lsozlik sanoatining rivojlanishida muhim o‘rin tutadi. Ushbu texnologiyalar nafagat
materiallarning mexanik mustahkamligini oshiradi, balki ularning ekologik xavfsizligi va
uzoq muddatli barqarorligini ta’minlaydi. Aynigsa, nano-polimer modifikatorlarning
qo‘llanilishi surkov tarkibining mikrostrukturasini yaxshilash orgali yangi sifat darajasiga
olib chigmoqda. Kelajakda qurilish materiallarining sifatini oshirish yo‘nalishida polimer
modifikatorlarning turli turlari va ularning kombinatsiyalari ustida kengroqg tadgigotlar olib
borilishi zarur. Shu bilan birga, ekologik toza va bargaror modifikatorlarning ishlab
chiqarilishi va keng qo‘llanilishi atrof-muhitni muhofaza qilishga ham 1jobiy ta’sir
ko‘rsatadi. Bu sohada erishilgan yutuqlar qurilish jarayonini samaraliroq, ishonchli va
igtisodiy jihatdan magbul gilishga xizmat giladi. Umuman olganda, polimer modifikatorlar
surkov materiallarining sifatini va ularning ishlash muddatini sezilarli darajada yaxshilash
imkonini beradi, bu esa qurilish sohasida yangi standartlar va talablarga javob beradi.

Ushbu tadgigotda surkov materiallarining qovushgogligini yaxshilashda polimer
modifikatorlarning ta’sirini o‘rganish uchun bir nechta ilmiy usullar qo‘llandi. Surkov
namunalariga turli xil polimer modifikatorlar — nano-polimerlar, termoplastik va
elastomerik polimerlar kiritildi. Modifikatorlarning miqdori va turiga garab turli formulalar
tayyorlandi. Bu jarayon laboratoriya sharoitida aniq o‘Ichovlar asosida bajarildi.

Fizik va mexanik xususiyatlarni o‘lchash. Tayyorlangan surkov namunalarining
govushqogqligi, elastiklik, zichlik va suvga chidamlilik kabi ko‘rsatkichlari standart sinov
usullari yordamida aniqlandi. Xususan, qovushqoqlik o‘lchovlari reometriya va boshqa
qattiglik o‘Ichov qurilmalari orqali amalga oshirildi. Surkovning strukturaviy o‘zgarishlarini
aniglash uchun elektron mikroskopi (SEM) va boshga mikroskopik metodlardan
foydalanildi. Bu usullar modifikatorlarning surkov ichidagi tagsimlanishini va
mikrostrukturadagi yaxshilanishlarni ko‘rsatdi. Polimer modifikatorlar qo‘shilgan va
qo‘shilmagan surkov namunalarining fizik va mexanik ko‘rsatkichlari tagqoslandi. Bu
orgali modifikatorlarning samaradorligi aniglanib, optimal modifikator turi va miqgdori
belgilandi.

Tadgiqot muhokamasi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, surkov materiallariga
polimer modifikatorlarni qo‘shish uning qovushqoqligini sezilarli darajada yaxshilaydi.
Xususan, nano-polimer modifikatorlar surkov tarkibidagi mikroyuzalar va strukturalarni bir
xilda mustahkamlash orqali materialning elastiklik va mustahkamlik ko‘rsatkichlarini
oshirdi. Bu esa qurilishda surkovning yuqori yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega bo‘lishini
ta’minlaydi. Shuningdek, ekologik toza polimer modifikatorlarning qo‘llanilishi nafaqat
materialning sifatini yaxshiladi, balki uning atrof-muhitga ta’sirini kamaytirdi. Biologik
parchalanadigan modifikatorlar surkovning uzoq muddatli ishlatilishi davomida ekologik
xavfsizligini ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi.
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Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, turli polimer modifikatorlar kombinatsiyasi
surkovning termal bargarorligi va suvga chidamliligini ham yaxshilaydi. Bu xususiyatlar
materialning turli iqlim sharoitlarida ishlash imkoniyatini kengaytiradi. Birogq, modifikator
miqdori va turi aniglanayotganda ehtiyotkorlik bilan yondashish zarur, chunki ortigcha
qo‘shish surkovning ishlash xususiyatlarini salbiy tomonga o‘zgartirishi mumkin. Shu bois,
optimal modifikator formulalarini ishlab chiqish va ularni amaliy sinovlardan o‘tkazish
katta ahamiyatga ega. Umuman olganda, tadgigot natijalari polimer modifikatorlarning
surkov materiallarining sifatini oshirish va ularning uzoq muddatli ishlashini ta’minlashda
samarali vosita ekanligini tasdiglaydi. Kelajakda bu sohada yanada kengroq ilmiy
izlanishlar va amaliy tadbirlar olib borilishi muhim hisoblanadi.

Tadgiqot davomida surkov materiallariga turli turdagi polimer modifikatorlar qo‘shilib,
ularning govushqoglik, elastiklik va suvga chidamlilik kabi asosiy fizik-mexanik
xususiyatlari o‘Ichirildi. Eksperimental natijalar shuni ko ‘rsatdiki:

e Nano-polimer modifikator qo‘shilganda surkovning qovushqoqligi o‘rtacha
30-40% ga oshdi. Bu modifikatorlar material ichidagi mikrostruktura birxilligini
yaxshilab, qgattiglik va elastiklikni oshirishga yordam berdi.

« Termoplastik polimerlar surkovning elastikligini va haroratga chidamliligini
yaxshiladi, aynigsa issiq va sovuq sharoitlarda uning barqarorligini ta’minladi.

» Biologik parchalanadigan ekologik toza modifikatorlar surkovning suvga
chidamliligini yaxshilab, uning uzoq muddatli foydalanishga mosligini oshirdi.

« Optimal modifikator miqdori aniqlanib, ortigcha qo‘shish materialning ishlash
xususiyatlarini yomonlashtirishi mumkinligi kuzatildi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, polimer modifikatorlarning surkov tarkibiga
Kiritilishi uning qovushqoqlik va boshqa mexanik ko‘rsatkichlarini sezilarli darajada
yaxshilaydi. Aynigsa nano-polimer modifikatorlarning kichik o‘lchamlari tufayli material
ichidagi fazalar orasidagi bog‘lanish kuchayadi, bu surkovning yuk ko‘tarish qobiliyatini
oshiradi. Termoplastik va elastomerik polimerlar surkovni harorat o‘zgarishlariga chidamli
giladi, bu esa qurilish materiallarining xizmat muddatini uzaytirishda muhim ahamiyatga
ega. Shuningdek, ekologik toza modifikatorlarning qo‘llanilishi surkovni atrof-muhitga
zarar yetkazmaydigan gilib, bargaror rivojlanish tamoyillariga javob beradi.

Tadgigot davomida aniglanishicha, modifikatorlarning optimal migdorini aniglash juda
muhim, chunki ortigcha miqdorda qo‘shilganda materialning yopishqoqligi va
govushqoqligi pasayishi mumkin. Shu sababli, har bir turdagi polimer uchun individual
formulalar ishlab chiqish zarur. Umuman olganda, tadqiqot natijalari qurilish va yo‘lsozlik
sohasida surkov materiallarini sifat jihatdan yaxshilashda polimer modifikatorlarning
samaradorligini tasdiqlaydi va ularning keng qo‘llanilishiga asos yaratadi.

Xulosa. Ushbu tadgiqot natijalari surkov materiallarining govushqogligini yaxshilashda
polimer modifikatorlarning muhim rol o‘ynashini ko‘rsatdi. Polimer modifikatorlar
surkovning mexanik mustahkamligi, elastikligi va suvga chidamliligini oshirib, uning
xizmat muddatini sezilarli darajada uzaytiradi. Aynigsa, nano-polimer modifikatorlar va
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ekologik toza biologik parchalanadigan modifikatorlar zamonaviy qurilish materiallarining
sifatini yangi bosgichga olib chigmogda. Birog, modifikatorlarning turi va migdorini
optimal darajada tanlash, ularning surkov tarkibiga muvofiq qo‘shilishi muhim ahamiyatga
ega. Bu esa surkovning eng yuqori sifat va bardoshlilik ko‘rsatkichlariga erishish imkonini
beradi. Kelajakda polimer modifikatorlarning yangi turlari va kombinatsiyalarini ishlab
chiqish, shuningdek ularning ekologik xavfsizligini ta’minlashga oid tadqiqotlar davom
ettirilishi lozim. Natijada surkov materiallarining samaradorligi va qurilish sohasidagi
amaliy qo‘llanilishi yanada oshadi.
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