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MATEMATIK MANTIQ VA DASTURLASHNING ASOSLARI

Sayfullayeva Kamola Zohid gizi
Axborot texnologiyalari va menejment universiteti
Matematika va informatika 106 guruh talabasi

Anotatsiya. Mazkur ishda matematik mantigning asosiy tushunchalari, mantigiy
amallar, predikatlar, mulohazalar va ularning formal ifodalanishi haqgida ma’lumot
beriladi. Shuningdek, dasturlashning nazariy asoslari, algoritmik fikrlash va mantiqiy tahlil
orqali muammolarni yechish yo ‘llari yoritilgan. Ushbu mavzu orqali talabalar mantiqiy
mulohaza yuritish, algoritmlar tuzish va ularni dasturlash tillarida ifodalash ko ‘nikmalarini
rivojlantiradilar. Fan informatika va dasturlash  bo‘yicha nazariy  bilimlarni
mustahkamlash, amaliy masalalarni hal gilishda mantigiy yondashuvni shakllantirishga
xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: matematik mantiq, predikatlar, mantiqiy amallar, mulohazalar, algoritm,
dasturlash asoslari, mantiqiy fikrlash, formal tizim, algoritmik yondashuv, dasturlash tili.

AHHOTaNUA. B dannou pabome npedcmasiieHvbl OCHOBHbIE NOHAMUS MAMEMAMUYECKOLL
JIOCUKU, Jocuveckue onepayuu, npeaummbz, 6bICKA3bI6AHUA u ux ¢0pMaJZbH0€
npedcmaeﬂeﬂue. Taxorce paccmampuearonicia meopemudecKue OCHo6bl npocpamMmupoeaHul,
ajneopummudeckoe MmbvlidleHue u cnocoowl peuterus 3a0ay ¢ nomoubio Jj1ocudeckozco
ananuza. H3yuenue OaumHOU membl CROCOOCMBYem pA36UMUI0 V CMYOEHMO8 HABLIKOG
JocudecKkoco paccyofcdenuﬂ, nocmpoeHus  aieopummoe U uUx peaiuzayuu Ha A3blKax
npocpammupoearusl. ﬂucuunﬂuHa CI’lOCO6CWl€y€m YKpenjieHuro meopemudecKux 3HAHUL NO
uHhopmamuxe u nPoOSPAMMUPOBAHUIO, A MAKICE POPMUPOBAHUIO TIO2UYECKO20 NOOX00d K
peueHuo NPUKIaoHsbix 3a0ad.

KuaroueBble cjaoBa: mamemamuyeckas Jlo2UuKa, npe()ukambl, JocuuecKkue onepayuu,
6blCKA3blIBAHUA, ajieopumm, OCHO6bl npozcpammupoeaHus, JocudecKkoe Mbuludilerue,
Gopmanvuas cucmema, anCOPUMMULECKUL NOOX00, A3bIK NPOSPAMMUPOBAHUSL.

Abstract. This paper presents the fundamental concepts of mathematical logic, logical
operations, predicates, propositions, and their formal representation. It also discusses the
theoretical foundations of programming, algorithmic thinking, and methods for solving
problems through logical analysis. Through this topic, students develop skills in logical
reasoning, algorithm construction, and their implementation in programming languages.
The subject contributes to strengthening theoretical knowledge in computer science and
programming and fosters a logical approach to solving practical problems.

Keywords: mathematical logic, predicates, logical operations, propositions, algorithm,
programming fundamentals, logical thinking, formal system, algorithmic approach,
programming language.
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Kirish

Zamonaviy texnologiyalar tez sur’atlar bilan rivojlanayotgan hozirgi davrda dasturlash
va informatika fanlari asosiy ilmiy yo‘nalishlardan biri sifatida tobora keng ko‘lamli
ahamiyat kasb etmoqda. Dasturlashni chuqur o‘rganish esa nafaqat amaliy ko‘nikmalar,
balki mustahkam nazariy bilimlarni ham talab giladi. Aynigsa, bu jarayonda matematik
mantiq fanining tutgan o‘rni beqiyosdir. Matematik mantiq — bu aniq, izchil va qoidaga
asoslangan fikrlash asoslarini o‘rgatuvchi ilmiy soha bo‘lib, u axborot texnologiyalari,
sun’iy intellekt, kompyuter tizimlari va dasturlash tillari asoslarini shakllantirishda muhim
rol o‘ynaydi.

Mazkur fan doirasida mulohaza va predikatlar nazariyasi, mantiqiy amallar, formal
tizimlar, mantiqgiy ifodalar va ularning tahlili, shuningdek, algoritmik fikrlash kabi
tushunchalar o‘rganiladi. Bu bilimlar dasturlashda mantiqiy tuzilmalarning, sharthi
operatorlarning, sikllarning, rekursiv funksiyalarning asosini tashkil etadi. Shuningdek, har
ganday algoritmni yaratish, uni test qgilish va tahlil gilishda mantigiy yondashuvning
mavjudligi zarurdir.

Talabalarda mantiqgiy fikrlashni rivojlantirish — bu ularning nafagat akademik
faoliyatini, balki real hayotdagi muammolarga tizimli va tahliliy yondasha olish qobiliyatini
ham oshiradi. Shunday ekan, matematik mantiqning nazariy asoslarini chuqur o‘zlashtirish,
ularni dasturlash tillari orqali amaliyotda qo‘llay bilish — informatika bo‘yicha har qanday
mutaxassis uchun zarur ko‘nikmadir. Ushbu ishda aynan shu yo‘nalishdagi nazariy va
amaliy asoslar, ularning o‘zaro bog‘ligligi va qo‘llanilish mexanizmlari yoritib beriladi.

1. Matematik mantigning tushunchasi va ahamiyati

Matematik mantiq — bu fikrlarni anig, formal goidalar asosida ifodalash va tahlil
qilish usulidir. U matematikaning eng fundamental bo‘limlaridan biri bo‘lib, mulohazalar,
ularning tuzilishi, mantigiy operatsiyalar va mulohazalar orasidagi munosabatlarni
o‘rganadi. Matematik mantigning asosiy maqsadi — fikrlarni aniq ifodalash va ularning
to‘g‘riligini tekshirishda yordam berishdir. Bu esa mantiqiy xulosalar chiqarish va
matematik dalillarni asoslash uchun zarurdir.

Mulohaza — bu rost yoki noto‘g‘ri bo‘lishi mumkin bo‘lgan bayonotdir. Masalan,
“Bugun havo issiq” mulohazasi rost yoki noto‘g‘ri bo‘lishi mumkin. Matematik mantiqda
mulohazalar turli mantigiy amallar yordamida birlashtiriladi, masalan: va (kon'yunktsiya),
yoki (dis'yunktsiya), emas (inkor), agar...unda (implikatsiya) va boshqgalar.

2. Matematik mantigning asosiy elementlari

« Mulohazalar: Rost yoki noto‘g‘ri qiymatga ega bo‘lgan ifodalar.

o Mantigiy amallar: Mulohazalarni birlashtiruvchi yoki ularni o‘zgartiruvchi
operatorlar. Eng ko‘p ishlatiladiganlari — va (A), yoki (V), emas (—), agar... unda (—).

o Predikatlar va kvantifikatorlar: Mulohazalarni yanada murakkablashtiruvchi
elementlar. Predikatlar — bu mulohazalar tarkibidagi o‘zgaruvchilarni ifodalashda ishlatiladi.
Kvantifikatorlar — “har bir” (V) va “mavjud” (3) degan mantiqiy operatorlardir.
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o Formal tizimlar: Matematik mantigni o‘rganishda ishlatiladigan qoidalar va
axborotlarning rasmiy ifodalari to‘plami.
3. Matematik mantiq va dasturlash o ‘rtasidagi bog ‘liglik
Dasturlash tilining har ganday operatori yoki ifodasi ortida mantigiy mulohazalar
yotadi. Dasturlashdagi shart operatorlari (masalan, if, while, for) ham aslida mantiqiy
mulohazalarga asoslangan. Algoritmik fikrlash — bu muammoni kichik gismlarga bo‘lib, har
bir gismni mantiqiy ketma-ketlikda yechish jarayonidir. Shuning uchun matematik mantiq
dasturlashning nazariy asosi hisoblanadi.
4. Algoritmlar va ularning tuzilishi
Algoritm — berilgan vazifani bajarish uchun aniq ketma-ketlikdagi gadamlar
to‘plamidir. Har qanday algoritm quyidagi xususiyatlarga ega bo‘lishi kerak: aniq
ifodalangan, cheklangan gadamlar soni, har bir gadamning amalga oshirilishi aniq va natija
beruvchi.
Algoritmlar uch asosiy turga bo‘linadi:
« Chizigli algoritmlar: bajarilishi ketma-ket, bir gqadamdan keyingi gadamga o‘tadi.
o Shartli algoritmlar: bajarilishida shartlar tekshiriladi va shartga qarab turli
yo‘nalishlar tanlanadi.
o Takroriy algoritmlar: ma’lum shart bajarilgunga qadar yoki ma’lum soni
takrorlanadi.
5. Dasturlash tillari va matematik mantiq
Dasturlash tillari o‘z sintaksis va semantikasiga ega bo‘lib, ular yordamida
algoritmlar amaliyotga tatbiq etiladi. Har bir dasturlash tili mantiqiy operatorlar va
shartlarni ifodalash uchun imkoniyatlar yaratadi. Masalan, C, Python, Java kabi tillarda if,
else, while kabi operatorlar orgali mantigiy mulohazalar bajariladi. Matematik mantiq
dasturlash tillarining sintaksis va semantikasini aniglashda, shuningdek, dasturlarning
to‘g‘riligini tekshirishda ham qo‘llaniladi. Bu esa dasturlash jarayonini aniq va xatolarsiz
bajarishga yordam beradi.
6. Matematik mantiq va dasturlashning amaliy qo ‘llanilishi
Zamonaviy kompyuter fanida matematik mantiq asosida ishlaydigan ko‘plab
yo‘nalishlar mavjud, jumladan:
o Sun’iy intellekt va ekspert tizimlar,
« Formal dastur tekshiruvi (program verification),
« Ma’lumotlar bazasi so‘rovlari,
o Qidiruv algoritmlari,
» Robototexnika va boshqgalar.
Bu sohalarda aniq mantigiy qoidalar va algoritmlar yordamida muammolar samarali hal
gilinadi.
Matematik mantiq dasturlash va kompyuter fanlari asoslarini tashkil etuvchi
nazariy soha bo‘lib, u axborotlarni ifodalash, saqlash va qayta ishlash jarayonlarida aniqlik
va qat’iylikni ta’minlaydi. Mantiqiy ifodalar yordamida murakkab shartlar va qaror qabul
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qgilish tizimlari modellash mumkin. Predikatlar nazariyasi dasturlarda obyektlar va ularning
xossalarini ifodalash imkonini beradi, bu esa dasturiy modellarni yanada moslashuvchan va
kuchli giladi.

Algoritmik fikrlash — bu muammolarni hal gilish uchun mantiqiy gadamlar ketma-
ketligini tuzish san’ati bo‘lib, u dasturlash jarayonining poydevori hisoblanadi. Har qanday
dasturlash tili algoritmik fikrlashni amaliyotga tatbiq etish vositasi sifatida xizmat giladi.
Shu sababli, algoritmik yondashuvlar va mantigiy tahlil asosida tuzilgan dasturlar
samaradorlik, to‘g‘rilik va optimallikka erishadi. Zamonaviy dasturlash tillari, xususan,
Python, Java, C++ kabi tillarda mantiqiy operatorlar (AND, OR, NOT) keng qo‘llaniladi.
Ular yordamida shartli tuzilmalar, sikllar va boshga algoritmik konstruksiyalar yaratiladi.
Buning natijasida murakkab tizimlarni boshqarish va modellashtirish mumkin bo‘ladi.
Shuningdek, matematik mantigning kompyuter fanlaridagi roli sun’iy intellekt va
ma’lumotlar bazalarini boshqgarish tizimlarida ham muhim ahamiyat kasb etadi. Masalan,
mantiqiy dasturlash (logic programming) paradigmasi, Prolog tili asosida ishlaydi va
bilimlarni ifodalash hamda muammolarni yechish uchun samarali vositadir. O‘qitishda
matematik mantiq va dasturlash nazariyasi talabalar uchun nafagat bilim, balki
muammolarni tizimli va strukturali yondashuvda hal qilish ko‘nikmalarini shakllantirishga
yordam beradi. Bu esa ularning kasbiy faoliyatida muvaffaqiyatga erishishlari uchun muhim
omildir.

Xulosa

Matematik mantiq dasturlash va informatika sohalarining nazariy poydevorini tashkil
etadi. U mantiqiy ifodalar, predikatlar va algoritmik fikrlash kabi asosiy tushunchalar orgali
murakkab muammolarni tizimli va aniglik bilan hal gilish imkonini beradi. Dasturlash
tillarida qo‘llaniladigan mantiqiy amallar va operatorlar dasturlarni yaratishda samaradorlik
va to‘g‘rilikni ta’minlaydi. Zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida matematik
mantiq asosidagi nazariy bilimlarni amaliyotga tatbig etish orqgali dasturiy mahsulotlar
yaratish va modellashtirishning yangi imkoniyatlari kengaymoqda. Shuningdek, matematik
mantiq va algoritmik fikrlash ko‘nikmalarining rivojlanishi talabalarni nafaqat nazariy bilim
bilan, balki mantiqiy va analitik fikrlash gobiliyatlari bilan ham mustahkamlaydi. Bu esa
ularning kelajakdagi kasbiy faoliyatlarida muvaffagiyatga erishishida muhim omil
hisoblanadi. Shu bois, matematik mantiq va dasturlash asoslarini chuqur o‘rganish
zamonaviy axborot texnologiyalari sohasida yugori malakali mutaxassislar tayyorlash uchun
zarurdir.
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