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Annotatsiya: Ushbu magolada dalalarni lazer uskunasi yordamida
tekislashning tuproqg agrofizik xossalariga va shuning bilan birga hosildorlikka
ta’sirini chet el olimlari hamda O ‘zbekistonlik olimlar olib borgan tajribalari
o ‘rganilib bayon etilgan. Lazer tekislash uskunasi nafaqat dalalarni tekislab
golmay balki hozirgi kundagi asosiy muammo suv yetishmovchilikini ham oldini
olishga va suvdan foydalanish koeffitsiyentining oshirishi o rganilgan. Bundan
tashgari lazerlangan dalalardagi hosil lazerlanmagan dalalarga garaganda
ancha ortganliklari tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: suv tejovchi texnologiyalar, suv resurslari, an’anaviy
dehqonchilik, sug ‘orish vaqti, hosil elementlari, minerlar o ‘g ‘itlar.
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Abstract: This article examines the impact of leveling fields using laser
equipment on the agro-physical properties of soil and, consequently, on crop
yield, based on experiments conducted by both foreign and Uzbek scientists. The
laser leveling equipment not only levels the fields but also helps prevent the
current major issue of water scarcity and improves the water usage coefficient.
Furthermore, the analysis reveals that the crop yield in laser-leveled fields is
significantly higher compared to non-laser-leveled fields.

Keywords: water-saving technologies, water resources, traditional
agriculture, irrigation timing, yield elements, mineral fertilizers.

AHHOTAUMSA: B  OauHoUu  cmamve  paccMompeHvl  IKCNEePUMEHMb,
I’lp06€0€HHbl€ KAakK 3apy6€f)iCHblMu, maxKk u y36€KCKuMu Y4U€eHbiMU, Kacaruuecs
GIIUAHUA ]ZCZS’epHOlZ Nn1anHuposKu nozeu Ha aepagbuwuecxue CBOUCMBA NOYBLI u,
Kak crnedcmeue, Ha ypodxcaunocmo. Jlazepnoe o0060pyoosaHue He MOILKO
eblpasHueaent noJisl, HO U nomozaem peutanio OaHy U3 OCHOBHbLIX COBPEMEHHbLX
npooaem — Hexeamky 600bl, a MAKdice U3yuaemcs nosvlulerue Kodgppuyuenma
UCNOIBb306AHUS B0OWL. KpOMe moeo, I’lp08€0€H anaiu3z moeo, 1¥mo ypoafcaﬁ HA
JNA3€EPHBIX NOJIAX 3HAYUMETIbHO 8blude, YeM HA HEIA3EePHbLX.

KuawueBble ciaoBa: goodocOepezarowjue mexHoI02UU, BOOHbIE PeCypChl,
mpaduuuonnoe cejlbCKoe xosvzzlcmeo, epemMsa OPOULEHUA, I1EMEHNIbL YPOIICAA,
MuUHepanvHovle Y00OpeHus.

Bugungi kunda aholi sonining ko‘payishi, insonlarning 0zig-ovgat
mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojining ortishi natijasida qishloq xo‘jaligi
mahsulotlaridan yuqori va sifatli mahsulot yetishtirish, har bir resursdan unumli
foydalanishga undaydi. Aynigsa, suv resurslariga bo‘lgan ehtiyojning ortib
borishi dehgonchilikda suvdan foydalanishda resurs tejamkor texnologiyalarni
joriy qilishni talab gilmoqda. Itimoiy hamda iqtisodiy faoliyatning muntazam
o‘sishi va iqlim o‘zgarishi kelajakda suv zahirasiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Kelgusida suvga bo‘lgan talabni kamaytirish va atrof-muhitning buzilishini
oldini olish, kam suv sarflab, yugori va sifatli hosil olishga erishish mumkin
(Laghari, Vanham et al. 2012).

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 10-iyuldagi PF— 6024-son
Farmoni bilan O‘zbekiston Respublikasi suv xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-
2030-yillarga mo‘ljallangan konsepsiyasi tasdiglandi. Konsepsiyada ko‘rsatilgan
ma’lumotlariga ko‘ra, 2015-yilgacha bo‘lgan davrda suvning umumiy taqchilligi
3 mlrd kub metrni tashkil etgan bo‘lsa, 2030-yilga borib 7 mird kub metrni, 2050
yilga borib esa 15 mlrd kub metrni tashkil etishi mumkin. Bu esa, 0‘z navbatida
sug‘orma  dehqonchilikda suv  resurslaridan  foydalanishda  tejamkor

texnologiyalarni qo‘llash majburiyatiga olib keladi.
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Suv tejovchi texnologiyalardan biri bu — yerlarni tekislashda lazer nivelir
texnologiyasini qo‘llashdir (Martius et al., 2012). Bu usulda tekislangan
dalalarning yuzasi + 2 sm nishablik farq bilan tekislanadi. Bu esa yer tekislashda
yuqori darajadagi aniglikka erishish , suvni tejash va ekinlar hosilini oshirish
uchun katta imkoniyatlar yaratadi. Lazerli tekislash bilan muntazam ravishda
AQSh, Yevropa, Xitoy, Pokiston, Nepal, Bangladesh, Eron va Koreyada
qo‘llanib kelmoqdalar (Level- & Kumar, 2018). Respublikamizda ham bu
texnologiyani qo‘llash bo‘yicha bir nechta texnik yo‘rignoma, qo‘llanma,
ishlanma va maqolalar nashrdan chiggan. Ushbu nashrlarda, lazer nivelirida
tekislash texnologiyasining afzalliklari va kamchiliklari ko‘rsatilgan va bu
texnologiya amaliyotga joriy gilingan. Birgina Xorazm viloyatida 2022 vyilda
41408 ga maydon lazer uskunali tekislagichlar bilan tekislangan. Viloyatda 300
dan ortiq lazer tekislagich texnikasi mavjud (Xorazm viloyati statistika bo‘limi
ma’lumoti).

Yerni lazer bilan tekislash - bu dalaning o‘rtacha giyaligi va dalaning turli
nuqtalari o‘rtasidagi balandlik farqini + 2 sm gacha kamaytiradigan texnologiya
bo‘lib, dala bo‘ylab bir tekis giyalikni ta’minlaydi (ur Rehman, Ali et al. 2011).
Bu usul orgali suvni tejash va yuqori hosildorlikka olib keladigan dalani aniq
tekislashga erishiladi (PIPIP 2018). Yerlarni lazer nivelirda tekislashning muhim
afzalliklari orasida ekinlarga suvni bir hil qo‘llash, nihollarning bir xil unib
chiqishi, suv isrofgarchiligini sezilarli darajada kamaytirish, o‘simliklarga ozuga
moddalarning bir xil tagsimlanishi kiradi. Bundan tashgari yog‘ingarchilik
davrida yaxshi drenaj bo‘la oladi (Saxena, Ambast va boshq., Eid, Mohamed et
al. 2014). Lazerli yer tekislashning turli ekinlarga ta’sirini baholash uchun
tadqiqotlar o‘tkazildi. An’anaviy tekislash bilan solishtirganda sug‘oriladigan
bug‘doy ekinlari uchun suvni tejash 20-30% oralig‘ida, hosildorlik 5-23%, ozuga
moddalaridan foydalanish samaradorligi 11% va yerlarni lazer bilan tekislashda
qishloq xo‘jaligi mehnatini 18% tejash (PIPIP 2018) (Jat, Chandna va boshg.
2006, PIPIP).

Dehqonchilikda qishloq xo‘jaligi mahsulotlaridan yuqori hosil olishda aniq
dehgonchilik tizimlaridan foydalanish ekinlar hosildorligini oshirishga imkon
yaratadi. Jumladan, Kunjun Li (Li et al., 2018) va boshqgalar aniq ekish va yerni
lazer bilan tekislashning kuzgi bug‘doy hosildorligini oshishini o‘rgangan.
Bundan tashqari tuproqdagi azot qoldig‘ining miqdori kamayishini ham
aniglashgan. Tajriba Xitoyning markaziy gismidagi Xenan provinsiyasining
Changge shahrida o‘tkazilgan. O°‘tkazilgan izlanishlar natijasida yerni lazerli
tekislash texnologiyalari bilan integratsiyalangan aniq ekishda bug‘doy hosili
22,51% ga oshgan.
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Hindistonning Haryana shtadi Mevat tumanida Usha Ahuja (Narayan & Singh,
2016) boshchilik bir guruh tadgigotchilar ushbu hududdagi fermer
xo0‘jaliklarining dehqonchilik tizimini o‘rgandilar. Bu hudud yerlari to‘lginsimon
bo‘lib, sug‘oriladigan maydonlari kam, suv resurslari ham yetishmasligi ma’lum
bo‘ldi. Tadqiqotchilar tumanning oltita qishlog‘ida yerlarni lazer nivelir orqali
tekislash bo‘yicha tajribalar o‘tkazdilar. Natijada sug‘oriladigan ekin maydonlari
67,8% dan 100% bo‘lishiga erishilgan. Bundan tashqari begona o‘tlar 35,3 %dan
7,5% ga kamaygan, suvdan foydalanish samaradorligini optimallashtirilgan.

Vojid Ali Shahani (Shahani et al., 2016) va bir guruh tadgiqotchilar
Pokistonda dehgonchilik mahsulotlari hosilining juda pastligi va bunga asosiy
sabab aksariyat fermerlar haligacha an’anaviy dehqonchilik tizimidan foydalanib
kelayotganligini ko‘rsatib o‘tishdi. Tadqiqotchilar Pokistonning Sind provinsiyasi
hududidagi bug‘doy va paxta yetishtirishga ixtisoslashgan 120 fermer xo‘jaligida
dalalarni lazerli tekislash bo‘yicha tajribalar o‘tkazdi. Tajriba natijasida sug‘orish
suvlari 25% ga tejalgan. Bundan tashqari bug‘doy va paxta hosili sezilarli
darajada oshgan. Ayrim fermer xo‘jaliklari tejalgan suv hisobiga shakargamish
yetishtirish mumkinligini ko‘rsatib o‘tishgan.

Jeetendra P. Aryal (Aryal et al., 2015) boshchilik bir guruh tadgiqgotchilar
Hindistonning Haryana va Panjob shtadlarida yerlarni an’anaviy usulda tekislash
va lazer nivelirda tekislashda bug‘doy va sholi ekinlarinig hosildorligining
o‘zgarishini statistik tahlil gildilar. Bundan tashqari, sug‘orish uchun ketgan vaqt
hisobiga sug‘orish suvining tejalishini o‘rgandilar. An’anaviy yer tekislash bilan
solishtirganda, yerni lazerli tekislashdan foydalanish bug‘doy va sholining
hosildorligini oshirishga va bu ekinlar uchun zarur bo‘lgan umumiy sug‘orish
vaqtini gisgarganini anigladilar. Tekshiruv natijalari asosan sholi dalalarida
lazerli tekislash sug‘orish vaqtini mavsumda 47-69 s/ga gisqgartirgan va
hosildorlik esa taxminan 7% ga oshgan. Xuddi shunday bug‘doyda sug‘orish
vaqti mavsumda 10-12 soat / ga qgisgargan, hosildorlik Haryanada taxminan 7%
va Panjobda 9% ga yaxshilangan. Bundan ko‘rinib turibdiki, yerlarni lazer nivelir
yordamida tekislash sug‘orish suvini sezilarli darajada tejaydi va hosildorlikni
oshiradi.

Muhammad Khalid Jamil va boshga tadgigotchilar Pokistondagi Hind daryosi
havzasida notekis dalalarda toshqgin suvlari hisobiga dehgonchilik giladigan
maydonlarda o‘z tatqiqotlarini olib bordilar. Hind daryosi havzasidagi bir joyda
lazerli va an’anaviy tekislangan bug‘doy dalalarida qiyosiy dala tajribasini
o‘tkazdilar. Tadqiqot natijasida sug‘oriladigan bug‘doy uchun yerlarni lazer bilan
tekislashning suvni tejash imkoniyatlarining fazoviy aniq bahosini ishlab
chigilgan. Eksperimental natijalar suvni 20% tejalgani va Hind daryosi havzasida
sug‘oriladigan bug‘doy uchun yiliga 6 km? suv igtisod gilingani aniglangan.
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Yerlarni lazerli tekislash yer, suv, energiya, mehnat, o‘g‘it kabi resurslardan
to‘g‘ri foydalanishda yuqori ko‘rsatkich berishini Qingfeng Miao (Miao et al.,
2021) va boshqga tadqiqotchilar oz tajribalarida o‘rgandilar. Tajriba Xitoyning
Xetao irrigatsiya okrugida va Portugaliyaning Quyi Mondego irrigatsiya okrugida
makkajo‘xori yetishtiriladigan ekin maydonlarda o‘tkazilgan.

Lazerli tekislash ozugaviy moddalardan foydalanish samaradorligini oshirishi,
aniq dehqgonchilik qilish imkoniyatini kafolatlanilishini, begona o‘tlar bilan
bog‘liq muammolarni kamayishii, ekinlarning unuvchanligini bir xilligini va
vazifalarni bajarish vagtini gisgartirishini M.A. Hoque va M.A. Hannan (M.A.
Hoque., 2014) Bangladesh gishloq xo‘jaligi ilmiy-tadgiqot instituti (BARI)
fermasida 2010-2011 yillardagi tadqiqotlar natijasida ko‘rsatib berdilar. Tajriba
an’anaviy va lazerli tekislangan bug‘doy ekilgan dalalarda o‘tkazildi va
bug‘doyning hosil elementlari tahlil qilindi.

Muhammad Nasir, Adnan Noor Shah (Saleem et al., 2023) Pokistonning
janubiy Panjob shtatidagi fermerlar dalalarida 3 gektar maydonda yerlarni lazer
yordamida tekislashning suvdan foydalanish samaradorligi va hosildorlikka
ta’sirini baholash uchun tajriba o‘tkazdilar. Tajriba yerni tekislashda 0,05%
nishablik va an’anaviy tekislash o‘tkazilgan dalalar solishtirildi. Tajriba
natijalarida yerni 0,05% gradient bilan tekislash boshga usullarga nisbatan suvdan
foydalanish samaradorligini, hosildorlikni va sof foydani sezilarli darajada
yaxshilagan.

Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari
instituti ilmiy hodimlari A.B.Ochilov va boshqalar yerlarni lazer nivelirda
tekislash ekologik barqarorlikni ta’minlashda, suv resurslaridan samarali
foydalanishda katta samara berishini 0‘z tadqiqotlarida o‘rganishgan.

Avezov S.A. (S.A. et al.,, 2022) shogirdlari bilan birga Xorazm viloyati
sug‘oriladigan ekin maydonlarida sholi yetishtishtirishda lazer nivelirni qo‘llash
bo‘yicha taqdiqot olib borilgan. Tajriba natijasida sholi ekin maydonlarini
tekislashda an’anaviy va lazer nivelir orqali tekislashning farqlari keltirilgan.
An’anaviy usulga nisbatan lazerli tekislangan sholi ekin dalalarida suvning
sarflanishi 25% tejalgan, tuproq sho‘rlanishining kamayshiga erishilgan,
sug‘orish vaqti, ishchi kuchi, energiya sarfi kamaygan, ekinlar bir tekisda unib
chiqishiga erishilgan, ekinlar bir xil namlik va oziga bilan ta’minlangan,
bug‘doy-sholi hosili gektariga 4-7 s ga oshganligi aniglangan.

Olib borilgan tadqiqot natijalari ma’lumotlari asosida xulosa qiladigan
bo‘lsak, yerlarni lazer nivelir asosida tekislash eng yaxshi suv tejovchi
texnologiyalardan biridir. Ko‘rib chiqilgan adabiyotlarda lezer tekislashning bir
gancha afzalliklari ko‘rsatilgan.
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