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Annotatsiya: Mangrovlar tropik va subtropik mintagalarda quruqlik, chuchuk
suv va okean muhitlari o'rtasidagi o'tish zonalarida qgirg'oq cho'kindi yashash
joylarida o'sadi.

Kalit so‘zlar: Mangrov, ekotizm, denitrifikatsiya, nitrifikatsiya.

Ular issiq nuqgtalar sifatida muhim rol o'ynaydi, oziq moddalar birikmalarini
o'zgartiradi va olib tashlaydi. Ushbu ekotizimlarning eng muhim xususiyatlaridan
biri shundaki, ular sho'rlanish, suv harorati va kislorod darajasi kabi turli
parametrlarda katta o'zgarishlarga olib keladigan suv toshgini ta'siriga duchor
bo'lib, ularni o'rganishning murakkabligini oshiradi. Mangrovlarni o'rganish
aynigsa muhimdir, chunki bu yashash joylarining umumiy maydoni yiliga 1% -
2% ga kamayib bormoqda va agar pasayishning haqigiy tezligi davom etsa,
keyingi asrda yo'q bo'lib ketishi prognoz gilinmoqda.

Mangrov suv-botqoq yerlarida azotni olib tashlash, birinchi navbatda,
mikroorganizmlar ~ tomonidan  aerobik  nitrifikatsiya va  anaerobik
denitrifikatsiyaga bog'liq deb ishoniladi. Ko'pgina sa'y-harakatlar denitrifikatsion
jamoalarning qirg'ogdagi sho'rlanish darajasiga ganday munosabatda bo'lishiga
garatilgan, ammo javob noaniq bo'lib qolmoqda.

Subtropik mangrov botgog'idagi girg'ogga perpendikulyar intertidal kesma
bo'ylab dengiz suvi-er osti suvlari almashinuv kurslari va noorganik azot
kontsentratsiyasini o'rganib chiqgdi. Botqoglar - suv to'planadigan joylar va
ularning xususiyatlaridan biri kislorod konsentratsiyasi odatda past bo'ladi; ushbu
tadgiqotda Xitoyning Daya ko'rfazida uchta gidrologik kichik zonalar (to'lginli
daryo, mangrov va yalang'och balchiq zonalari) namunasi olingan. Natijalar shuni
ko'rsatdiki, denitrifikatsiya umumiy azot yo'gotilishining 90% ni, anammox esa
golgan 10% ni tashkil giladi. Xususan, eng yuqori potentsial denitrifikatsiya
tezligi transektlarning mangrov zonasida olingan yadroning sirt cho'kindisida
(SCS) 9,16 nmol N g * h 1 da o'lchandi, bu loyli zonadan olingan sirt
cho'kindilaridan taxminan sakkiz baravar yuqori edi. Bundan tashqari, SCS nirS
genining eng ko'p miqdori 2,65 x 10 ” nusxada g * bo'lib , cho'kindi yadrosining
pastki qgismiga nisbatan ancha yuqori (SCB; 5,95 x 10 ® nusxa g* ).
Denitrifikatsiya, odatda, anaerob jarayon bo'lsa-da, eng yuqori ko'rsatkichlar
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cho'kindilarning yuzasida o'lchangan, bu erda kislorod kontsentratsiyasi pastki
gismiga qaraganda yuqori bo'lgan. Shunday qilib, denitrifikatorlar substrat
(masalan, organik moddalar va NO 3 - ) etarli bo'lgan sirtda yuqori faollikni
namoyish etdi . Ushbu tadgigot nitrifikatsiyani cho'kindilardagi denitrifikatsiya
bilan birlashtirish mumkinligini ko'rsatadi. Ushbu metabolik yo'lni amalga
oshirish uchun minimal kislorod kontsentratsiyasiga bo'lgan ehtiyojni ilgari taklif
gilinganidek inkor etib bo'lmaydi. Denitrifikatsiya dastlab anoksik metabolik yo'l
sifatida tasvirlangan bo'lsa-da, aerobik denitrifikatsiya bir necha bakterial turlar
uchun ham mos keladi, chunki bu asrda keng targalgan xabar berilgan.

Sinovning yana bir turi, ya'ni N-siklda atrof-muhit omillarini, aynigsa
sho'rlanishni o'rganish uchun o'tkaziladigan, kichik o'lchamdagi eksperimental
vertikal oqimli qurilgan botqoqgli tizimlardan foydalanadigan sinovlardir.
Sho'rlanish o'zgarishining denitrifikatsiya ko'rsatkichlariga va denitrifikatsion
mikroblar hamjamiyatiga ta'sirini o'rganish uchun tuzga chidamli Kandeliya
kandel turini ekish orgali mangrovli suv-botgoq erlarini qurdi. Bir tomondan,
sho'rlanish va NO 3 = N ni olib tashlash o'rtasida sezilarli salbiy korrelyatsiya
kuzatildi ( r = -0,983; p = .019): sho'rlanish darajasi 0,9% dan past bo'lganida,
qurilgan suv-botqoq erlari 59 =+ 22% samaradorlik bilan NO 3~ N ni olib tashlashi
mumkin- ~ no3 konsentratsiyasi esa -8%. chigindi suv ogimidan ham yuqori edi
(1,42 mg | *va1,27 mg | *); boshga tomondan, sho'rlanish (0% dan 1,8% gacha)
oshganda, nirS genining ko'pligi 2,82 £ 1,63 x 10 “ nusxa g * dan 1,52 £ 1,23 x
10 7 gacha kamaydi , bu ikki ma'lumot o'rtasidagi salbiy korrelyatsiyani
ko'rsatmoqda = -3 p =-0, 1; - 6). Bundan tashgari, sho'rlanish va jami azotni
olib tashlash tezligi ( r = -0,957; p = .011) o'rtasida sezilarli salbiy korrelyatsiya
ham aniglandi , bu sho'rlanish denitrifikatsion mikroorganizmlarning o'sishiga
ma'lum bir inhibitiv ta'sir ko'rsatishi hagida dalolat beradi.

Boshga so'nggi tadgiqotlar, asosan, laboratoriya inkubatsiya tajribalari orqgali
mangrovlarning yashash joylarida sho'rlanishning denitrifikatsiyaga ta'siriga
chuqurroq e'tibor qaratdi. 28 kunlik inkubatsiya davrida mangrov yuzasi
cho'kindilarining turli xil sho'rlanishlarga (0, 10, 20 va 30 ppt) nitrifikator va
denitrifikatsion reaktsiyasini o'rganib chiqgdi. Denitrifikatsiya faolligi namuna
olingandan keyin 12 kunlik inkubatsiya davomida kuniga o'rtacha N , O
emissiyasi sifatida hisoblangan. Emissiya darajasi sho'rlanish darajasining oshishi
bilan kamaydi, minimal giymat 28 kunlik inkubatsiyadan keyin 30 ppt
sho'rlangan flakonlarda aniglandi. Xuddi shunday, sho'rlanish denitrifikator
genlarning ko'pligiga ta'sir qgildi: nirK va nosZ ko'pligi 28-kundagi boshga
namunalarga nisbatan 30 ppt namunalarda sezilarli darajada past bo'lgan, nirS
ko'pligida esa sezilarli o'zgarish bo'lmagan . Shuningdek, 28-kuni O-ppt
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namunalarda nirK/nirS nisbati boshgalarga nisbatan sezilarli darajada yuqori
bo‘lgan.

Qi'ao Mangrov suv-botgoqg bog'ida (Xitoy) yaginda o'tkazilgan tadgiqot shuni
ko'rsatdiki, azot fiksatsiya darajasi (NFR) va azotni biriktirish uchun Kklasterlar
mangrov cho'kindilarining chuqurligi bilan ortdi. Aksincha, denitrifikatsiyani
amalga oshirgan funktsional fermentlarning ko'pligi ( nirS va nirK ) chuqurlik
bilan kamaydi. Bundan tashqari, tuz konsentratsiyasi chuqurlik bilan ortdi.
Denitrifikatsiya bilan bog'liq genlar Kklasteri yuzaki va chuqur cho'kindi jinslar
o'rtasida taqgoslanganda, ko'pligi denitrifikatsiya bilan bog'lig fermentga garab
13,8% dan 49,7% gacha kamaydi.

Xitoyda butun mamlakat bo'ylab targalgan mangrov suv-botqoq erlarining sirt
cho'kindilarida nosZ -denitrifikator jamoalarini va ularning cho'kindilarning fizik-
Kimyoviy parametrlari, shu jumladan sho'rlanish va umumiy azot bilan
bog'ligligini anigladi. Tahlil Avicennia marina mangrov o'rmonida va balchigda
o'tkazildi . Bu holda, sho'rlanish, cho'kindi azot va uglerod A. marina o'rmonidagi
denitrifikatorlar jamoasi bilan ijobiy Kkorrelyatsiyaga ega bo'lib, cho'kindi
denitrifikator zichligi mangrovlarning yashash muhitining o'ziga xosligiga
bog'ligligini ko'rsatadi.

Bir nechta  magolalarda  sho'rlanish  denitrifikatsiya  faolligiga,
denitrifikatorlarning ko'pligiga va yuqorida aytib o'tilganidek, jamoa tarkibiga
salbiy ta'sir ko'rsatganligi hagida xabar berilgan. Ushbu ma'lumotlar
denitrifikatsiyaning qirg'oq mubhitida sho'rlanishga salbiy ta'sir ko'rsatishi
hagidagi fikrga mos keladi. Ko'pgina mexanizmlar bu hodisaga hissa go'shishi
mumkin: sho'rlanishning ko'payishi mikroorganizmlarning o'sishiga va ularning
metabolizmiga ta'sir qilishi va keyin tuprogning nafas olishini kamaytirishi
mumkin, kislorod iste'molini kamaytirish va shu bilan anaerobik denitrifikatsiya
jarayonini inhibe qilish. Bundan tashgari, sho'rlanishning ko'tarilishi bilan
nitrifikatsiyani kamaytirish nitrat mavjudligini kamaytirishi, denitrifikatsiyani
cheklashi mumkin. Biroq, ba'zi tadgiqotlar aksincha aks ettiradi va ba'zi joylarda
denitrifikatsiya sho'rlanish va chuqurlik bilan sezilarli ijobiy korrelyatsiyaga ega.
Buning orgasidagi mexanizm sho'r suvda kislorodning past eruvchanligi bo'lishi
mumkin, bu mikroorganizmlarni denitrifikatsiya kabi mugobil nafas olishni
amalga oshirishga majbur giladi.

Xulosa: Ushbu aniq ixtisoslashuv sho'rlanish gradientlari bo'ylab nirK ketma-
ketliklariga nisbatan nirS ketma-ketliklarining kengroq tabiati bilan izohlanishi
mumkin . NirS ni kodlaydigan genlarning xilma-xilligi NaCl kontsentratsiyasi
past va o'rtacha bo'lgan joylarda asoslanadi, nirK kodlovchi genlar esa past
sho'rlanish nugtalari yoki kislorod konsentratsiyasi past bo'lgan gipersho'r
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mubhitlar bilan chegaralanadi. Bu 3- rasmda umumlashtirilgan . Birog, ba'zi
tadkikotlar 95 va 130 psu atrofida tuz konsentratsiyasiga ega bo'lgan oksik
gatlamdagi nirK populyatsiyalari hagida xabar berdi. Oksik gatlamlarda nirK ning
targalishi shubhali bo'lsa-da, kislorodli mikronixlarda denitrifikatsiya tezligi
o'lchovlari hagida dalillar mavjud.
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