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Annotatsiya. Mazkur tadqiqot ishida oliy ta’lim muassasalarida talabalar kimyoviy
tafakkurini shakllantivish va rivojlantivish muammosi tahlil gilinadi. Kimyoviy tafakkurning
tuzilmasi aniqlanib, uning asosiy komponentlari va baholash indikatorlari tizimlashtirildi.
Shuningdek, ta’lim jarayonida ushbu tafakkur turining samarali shakllanishiga xizmat qiluvchi
pedagogik omillar asoslab berildi. Taklif etilgan model kimyoviy tafakkurni rivojlantirishning
nazariy va amaliy mexanizmlarini yagona tizimda ifodalaydi.

B oannoti uccneoosamenvckoti pabome ananusupyemcs npobrema opmuposanus u
PA36UMUsSL XUMUYECKO20 MbIULIEHUsT CIMYOeHMOo8 8bicuux yueOHvlx 3asedenutl. OnpedeineHa
CMPYKMYpa XUMU4eCcKo20 MblULIeHUs, CUCMeMAMU3UPOBAHbL €20 OCHOBHble KOMNOHEHMbl U
nokasamenu oyenku. Taxoice 0060CHOBaHbI nedacocuyeckue Gakmopwvl, cnocoocmayoujue
appexmusHomy Gopmuposanuio 5mo20 Muna MuUUIEHUS. 8 00pPA308aAMENbHOM Npoyecce.
IIpeonosicennas mooenv npeocmasgisem cobOl MeopemuKo-npaKmuyecKue MexaHuzmbl
PA38UMUSL XUMUHLECKO20 MbIULTEHUSL 8 eOUHOU CUCmEME.

This research work analyzes the problem of forming and developing chemical thinking of
students in higher educational institutions. The structure of chemical thinking was determined,
its main components and assessment indicators were systematized. Also, pedagogical factors
that serve the effective formation of this type of thinking in the educational process were
substantiated. The proposed model represents the theoretical and practical mechanisms of
developing chemical thinking in a single system.

Kalit so‘zlar: kimyoviy tafakkur, oliy ta’lim, pedagogik model, kognitiv komponent,
operatsion faoliyat, eksperimental tafakkur, refleksiv tahlil, muammoli o ‘qitish, laboratoriya
faoliyati, fanlararo integratsiya, baholash indikatorlari, kimyo ta’limi metodikasi.

KiroueBble cjioBa: xumuueckoe mvlulieHue, gvicuiee 00pazo8anue, nedazoeudeckdas Mooel,
KOCHUMUBHDIL KOMNOHEHM, ONEepayuoHHAs O0esmelbHOCMb, IKCHEPUMEHMANlbHOe MblulleHue,
pedhnexcuenvlli  anaius, — npooremHoe  obyueHue,  1AOOPAMOPHAS  OeAMeNbHOCMY,
eAHCOUCYUNTUHAPHAS UHMe2PaYUsi, NOKA3amenu OYeHKU, MemoouKa npenooasanusi Xumuu.
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Hozirgi davr oliy ta’limida talabalarni fagat bilim bilan qurollantirish yetarli emas, balki
ularni mustaqil fikrlashga, muammoli vaziyatlarda ilmiy asoslangan qarorlar gabul qilishga
o‘rgatish muhim hisoblanadi. Aynigsa, kimyo fanini o‘qitishda bilimlarni yodlash emas, balki
ularni tahlil qilish va qo‘llashga asoslangan tafakkurni shakllantirish ustuvor vazifaga
aylanmoqda.

Kimyoviy tafakkur vogelikni chuqur tahlil qilish, murakkab jarayonlarni tarkibiy qismlarga
ajratish hamda ularning o‘zaro bog‘ligligini aniqlash orgali namoyon bo‘ladi. Masalan, oddiy
kuzatuvda yonish jarayoni yaxlit hodisa sifatida qabul qilinsa, tafakkur darajasida u bir nechta
bosqichlarga ajratilib o‘rganiladi. Bu esa tafakkurning analitik xususiyatini ifodalaydi.

Tadqiqot maqgsadi

Kimyoviy tafakkurni rivojlantirishga qaratilgan pedagogik modelni ishlab chiqish hamda
uning asosiy tarkibiy qismlari va baholash mezonlarini aniqlash.

Metodlar

Tadqiqotda 1lmiy-pedagogik va psixologik adabiyotlar tahlili, tizimli yondashuv, taqqoslash,
umumlashtirish hamda modellash metodlaridan foydalanildi.

Natijalar va muhokama

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, tafakkur murakkab, ko‘p omilli va bevosita kuzatib
bo‘lmaydigan tizim bo‘lib, u obyektlarni ajratish, tagqoslash va ular o‘rtasidagi munosabatlarni
aniqlash orqali namoyon bo‘ladi. Shu nuqtai nazardan kimyoviy tafakkur quyidagi asosiy
kognitiv amallarni o‘z ichiga oladi:

« kimyoviy obyekt va hodisalarni ajratish;

o ularni o‘zaro taqqoslash;

« sabab-oqibat bog‘ligliklarini aniqlash.

Tadqiqot natijasida kimyoviy tafakkur quyidagi komponentlardan tashkil topishi aniqlandi:

o Kognitiv komponent — kimyoviy bilimlar tizimi;

e Operatsion komponent — masala yechish va hisoblash ko‘nikmalari;

o Eksperimental komponent — tajriba asosida fikrlash;

o Refleksiv komponent — 0°z faoliyatini tahlil qilish.

Shuningdek, kimyoviy tafakkurni baholash uchun quyidagi indikatorlar tizimi taklif etildi:

o Dbilimlarning tizimliligi;

o muammoli vaziyatlarda qo‘llash qobiliyati;

o mantiqiy fikrlash;

o cksperimental kompetensiya.

Tadqiqot doirasida ishlab chiqgilgan pedagogik model quyidagi tuzilishga ega:

e Kirish (input): bilim, motivatsiya, muhit;

o Jarayon (process): muammoli o‘qitish, tajriba, interaktiv metodlar;

o Natija (output): rivojlangan kimyoviy tafakkur.
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Mazkur modelning ichki mexanizmi kimyoviy tafakkurning asosiy jarayonlari — kuzatish,
modellashtirish, eksperiment va simvollashtirish o‘rtasidagi uzviy bog‘liglik orqali
ifodalanadi (1-rasm). Ushbu jarayonlar differensiallashuv va integratsiya tamoyiliga asoslangan
holda rivojlanadi, ya’ni bilimlar dastlab umumiy shaklda o‘zlashtirilib, keyinchalik

chuqurlashtirilgan va tizimlashtirilgan bilimga aylanadi.
Modellashtirish
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Model samaradorligini ta’minlovchi pedagogik shart-sharoitlar:

o muammoli o‘qitish;

o laboratoriya faoliyatini kuchaytirish;

o fanlararo integratsiya;

o mustaqil ta’limni rivojlantirish.

Xulosa

Kimyoviy tafakkur analitik tahlil, sintez va model yaratish hamda muammo hal qilish
ko‘nikmalarining integratsiyasi natijasida shakllanadigan ko‘p komponentli kognitiv tizimdir.
Ushbu komponentlar talabaning kimyoviy jarayonlarni tushunish, modellashtirish va amaliy
vaziyatlarda qo‘llash gobiliyatini ta’minlaydi.

Taklif etilgan integratsiyalashgan pedagogik model pedagogik muhit, kognitiv mexanizmlar
va kimyoviy tafakkur komponentlari o‘rtasidagi tizimli bog‘lanishga asoslanadi. Model kimyo
ta’limida tafakkur rivojlanishini nazariy va metodik jihatdan izohlash hamda o‘quv natijalarini
empirik baholash imkonini beradi.
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