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Annotatsiya: Ushbu magolada sun'iy intellekt (SI) texnologiyalari asosida ishlab
chigarish jarayonlarini samarali boshgarish tizimlarini yaratishning ahamiyati va
imkoniyatlari ko'rib chigilgan. Sun'iy intellekt, mashina o'gitish va chuqur o'qitish
metodlaridan foydalanish orqali ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirish,
resurslardan samarali foydalanish va ishlab chigarish sifatini oshirish imkoniyatlari
tahlil gilinadi. Maqgolada Sl texnologiyalarining ishlab chigarishdagi roli, ularning
afzalliklari va samarali boshqarish tizimlari yaratishdagi o'rni muhokama qilinadi.
Shuningdek, ishlab chigarish jarayonlarini boshgarishda sun'iy intellektdan
foydalanishning turli metodlari, jumladan, avtomatik monitoring, diagnostika
tizimlari, mashinaviy o'qitish va optimallashtirish algoritmlari kabi jihatlar yoritiladi.
Sun'ty intellekt asosida ishlab chigilgan tizimlar ishlab chigarishni samarali va
ragobatbardosh gilishga yordam beradi.

Kalit so'zlar: sun'iy intellekt (SI), ishlab chigarish jarayonlari, samarali
boshqarish tizimi, mashinaviy o'gitish (ML), chuqur o'gitish (DL), optimallashtirish
algoritmlari, diagnostika tizimlari.

AHHOTalll/Iﬂ! B cmamve pacemampuearonmcia  6A)NCHOCMb U 603MOINCHOCMU
Cc030aHUsl 3¢QhhexmusHblx cucmem YnpasieHus npou3e00CmeeHHbIMU NPOYeCccamu Ha
OCHOBe  MeXHONo2UU  UCKYyccmeeHHo20 uumenekma (UH).  Ananuzupyromces
603MOMNCHOCIMU  ONMUMU3AYUU np0u36060m€eHHblx npoyeccoes, 3¢¢€Kmu8H020
UCNOTIb306AHUA peCcypCco6 U NoeblUEeHUA Kadecmeda npodym;uu 3a cuém npumeHeHus

UCKYCCMBEHHO20 UHmMellleKma, MauuHHo20 06)/'-!6]—!1/[}1 U Memooos 2]2)/60](020 06)/1{81-!1/[}1.

B cmamve paccmampusaemcs poav mexuonoeuti MU 6 npouzsoocmee, ux
npeumyujecmea u poib 6 COo30aHuu 3pdexmusnvlx cucmem ynpaenenus. Taxoice
paccmampusaomcs  pasiuunvle  mMemoovl ucnoavzoeéanus HH 6 ynpaenenuu
NPOU3IBOOCBEHHbIMU — NPOYECcamu, GKIOUAsL — ABMOMAMUYECKUN  MOHUMOPUHS,
cucmemsvl  OUACHOCMUKY, MAWUHHOEe O0OyYeHue U ajicopummol ONMUMUIAYUL.
Cucmempwl, paspabomannvle HA OCHO8E UCKYCCMBEHHO20 UHMELNEeKMd, NOMOo2arom
nogvicums 3ghekmusHocmos U KOHKYPeHmocnocoOHOCmsb NpOU3800Cmed.

KnawoueBble caoBa: uckyccmeennviti unmennexm (HMH), npouseoocmeenHble
npoyeccol, 3dexkmuenas cucmema ynpaeneuus, mauwunnoe ob6yvenue (MO),
enyboxoe obyuenue (I'0O), ancopummol onmumusayuu, cucmemsvl OUASHOCMUKU.

Abstract: This article examines the importance and opportunities for creating
effective control systems for production processes based on artificial intelligence (Al)
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technologies. The possibilities of optimizing production processes, using resources
efficiently, and improving production quality through the use of artificial intelligence,
machine learning, and deep learning methods are analyzed. The article discusses the
role of Al technologies in production, their advantages, and their role in creating
effective control systems. It also covers various methods of using Al in controlling
production processes, including automatic monitoring, diagnostic systems, machine
learning, and optimization algorithms. Systems developed based on artificial
intelligence help make production more efficient and competitive.

Keywords: artificial intelligence (Al), production processes, effective control
system, machine learning (ML), deep learning (DL), optimization algorithms,
diagnostic systems.

Kirish. Bugungi kunda sanoat sohasidagi o'zgarishlar va yangiliklar ishlab
chigarish jarayonlarini yangi texnologiyalar asosida optimallashtirish zaruratini
keltirib chigarmogda. Sun'iy intellekt (SI) texnologiyalarining rivojlanishi, aynigsa
ishlab chiqgarish tizimlarini boshgarishda ingilobiy o'zgarishlarni amalga oshirish
imkonini bermogda. Sun'iy intellekt, mashina o'gitish (ML), chuqur o'gitish (DL) kabi
metodlar ishlab chigarish jarayonlarini yanada samarali va aniq boshgarishga imkon
yaratadi. Ushbu magolada sun'ly intellekt asosida ishlab chigarish jarayonlarini
samarali boshgarish tizimlarini yaratish hagida so'z yuritiladi.

Sun'iy intellekt asosida ishlab chigarish jarayonlarini boshgarishning afzalliklari
nafagat samaradorlikni oshirish, balki sifatni yaxshilash, texnologik nosozliklarni
kamaytirish va xarajatlarni qisqartirishga ham yordam beradi. Shu bilan birga,
avtomatlashtirish va Sl tizimlari ishchilaring stress darajasini pasaytirishi, ularga
yanada yuqori darajadagi kreativ va murakkab vazifalar bilan shug'ullanish imkonini
beradi. Sun'iy intellekt asosida ishlab chigarish jarayonlarini samarali boshgarish
tizimlarini yaratish — bu zamonaviy sanoatning eng muhim yo'nalishlaridan biridir.
Texnologiyalarni joriy etish va ularni ishlab chigarish jarayonlarida go'llash orgali
kompaniyalar ragobatbardoshlikni oshirishi, resurslarni samarali boshgarishi va sifatni
yaxshilashlari mumkin. Biroq, Sl tizimlarini joriy gilishda muhim masalalar, masalan,
xavfsizlik, ma'lumotlar maxfiyligi va inson faktori kabi jihatlar ham e'tiborga olinishi
lozim. Yaxshi tashkil etilgan va optimallashtirilgan sun'iy intellekt tizimlari ishlab
chigarishni yangi bosqichga olib chigishi shubhasizdir.

Adabiyotlar tahlili. Sun'iy intellekt (SI) texnologiyalarining ishlab chigarish
jarayonlarida qgo'llanilishi sohasidagi tadgiqotlar ko'plab yutuglarga erishishga imkon
berdi. Ushbu adabiyotlar tahlilida Sl asosida ishlab chigarish jarayonlarini boshgarish,
samaradorlikni oshirish va resurslardan samarali foydalanish imkoniyatlari tahlil
gilinadi. Sun'iy intellekt texnologiyalarining ishlab chigarish sohasidagi roli har
gachongidan ko'prog muhim bo'lib bormogda. M. Kumar va R. Bansal (2020)
o'zlarining tadgiqotlarida Sl asosida ishlab chiqgarish jarayonlarini avtomatlashtirish va
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optimallashtirishning afzalliklari hagida to'lig tahlil berishgan. Ularning ishlari shuni
ko'rsatadiki, sun'iy intellekt yordamida ishlab chiqarish jarayonlarida samaradorlik va
sifatni oshirish imkoniyatlari mavjud, chunki Sl tizimlari real vaqt rejimida
ma'lumotlarni gayta ishlash, qarorlar gabul qilish va xatoliklarni aniglashda yuqori
tezlikka ega [1].

Bundan tashqari, J. L. Lee va T. H. Kim (2021) tomonidan olib borilgan tadgiqotlar,
sun'iy intellekt asosidagi mashina o'gitish algoritmlarining ishlab chigarish
jarayonlarida samarali go'llanilishini ko'rsatadi. Ularning fikriga ko'ra, mashina
o'qitish metodlari yordamida ishlab chigarish tizimlaridagi noxush holatlamni
prognozlash va ulami oldini olish mumkin, bu esa texnik xizmat ko'rsatish
xarajatlarini kamaytiradi va ishlab chigarish samaradorligini oshiradi [2].

Mashinaviy o'gitish (ML) va chuqur o'gitish (DL) metodlari, ayniqgsa, ishlab
chiqgarish jarayonlaridagi murakkab vazifalarni hal gilishda muhim ahamiyatga ega. Y.
Zhang va X. Wang (2020) tomonidan o'tkazilgan tadqiqotda, mashinaviy o'gitish
algoritmlarining ishlab chiqarish tizimlarida ishlatilishi, masalan, ishlab chigarish
liniyalarini optimallashtirishda katta yordam berishi haqgida so'z yuritiladi.
Tadgiqgotchilar mashina o'gitish yordamida ishlab chigarish jarayonlarining
samaradorligini o'lchash va mahsulot sifatini nazorat qilishda ijobiy natijalar
olinganini ta'kidlaydilar [3].

Shuningdek, K. D. Patel va V. S. Chauhan (2022) chuqur o'gitish asosida ishlab
chigarish tizimlarida sifat nazoratini takomillashtirishni o'rganishgan. Ularning
tadgiqotida chuqur neyron tarmoglari yordamida mahsulotlarning sifatini tekshirish va
defektlarni aniqlashda sezilarli yaxshilanishlar kuzatilgan [4]. Bu texnologiyalar
sifatni nazorat qilish va ishlab chigarish jarayonlarini yanada samarali boshgarish
imkonini beradi. Avtomatlashtirish ishlab chigarish tizimlarining samaradorligini
oshirishda muhim omil hisoblanadi. H. S. Park va Y. R. Kim (2019) tomonidan olib
borilgan tadgiqotda, sun'iy intellekt asosidagi avtomatlashtirish tizimlarining ishlab
chigarish jarayonlarini ganday optimallashtirishi ko'rib chigiladi. Ularning natijalariga
ko'ra, avtomatlashtirilgan tizimlar nafagat ishlab chigarish jarayonlarini tezlashtiradi,
balki resurslardan samarali foydalanishni ta'minlaydi. Ular shuni ta'kidlashadi ki, Sl
asosidagi tizimlar yordamida ishlab chigarish jarayonlarida materiallar va energiya
sarfini kamaytirish mumkin [5].

Bundan tashgari, A. S. Gopal va M. T. Radhakrishnan (2021) o'zlarining
tadgiqotlarida, sun'iy intellekt yordamida resurslami tagsimlash va ishlab chigarish
rejasini tuzish jarayonlarini optimallashtirishni ko'rib chiqgdilar. Tadgiqgotchilar ishlab
chigarish jarayonlari samaradorligini oshirish va xarajatlarni kamaytirish uchun sun'iy
intellektni go'llashning muhimligini ta'kidladilar [6].

Ishlab chiqgarish jarayonlarini boshgarishdagi eng katta yutuglardan biri — bu
sun'iy intellekt asosidagi boshgaruv tizimlarining joriy etilishi. J. P. Sharma va S. K.
Bhatnagar (2022) o'zlarining magolalarida sun'iy intellekt asosidagi boshgaruv
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tizimlarini ishlab chigarish jarayonlarini boshgarishda ganday samarali foydalanish
mumkinligini tahlil gilishgan. Ular sun'iy intellekt tizimlarining yordamida ishlab
chigarish jarayonlarining izchilligi, sifati va resurslardan samarali foydalanish
imkoniyatlarini oshirishi mumkinligini ta'kidladilar [7].

Adabiyotlar tahlili ko'rsatadiki, sun'iy intellekt texnologiyalarining ishlab chigarish
jarayonlarini samarali boshgarishdagi roli tobora ortib bormogda. Mashina o'qitish,
chuqur o'gitish, avtomatlashtirish va optimallashtirish algoritmlari kabi texnologiyalar
ishlab chigarish jarayonlarining samaradorligini oshirish, sifatni nazorat qilish,
resurslardan samarali foydalanish va xarajatlarni kamaytirishda katta yordam beradi.
Birog, bu tizimlarni joriy etishda yuzaga keladigan texnik va ijtimoiy muammolarni
hal gilish ham muhim ahamiyatga ega.

Materiallar va usullar. Ushbu tadgigotda sun'iy intellekt asosida ishlab chigarish
jarayonlarini samarali boshgarish tizimini yaratish uchun turli xil metod va materiallar
go'llanildi. Tadgigotda sun'iy intellekt texnologiyalarining ishlab chigarish jarayonlari
bilan integratsiyasi, ulamni optimallashtirish va boshqarish jarayonlariga ta'siri tahlil
gilindi. Quyida tadgiqotda qo'llanilgan materiallar va usullar tavsifi keltirilgan.
Tadqgigotning asosiy maqsadi sun'iy intellekt (SI) texnologiyalarini ishlab chigarish
jarayonlarini boshgarishda go'llash, samaradorlikni oshirish va resurslardan samarali
foydalanishni tahlil gilishdir. Tadgigotning obyekti sifatida quyidagi ishlab chigarish
tizimlari tanlandi:

« Avtomatlashtirilgan ishlab chiqarish liniyasi: SI asosida boshqariladigan ishlab
chiqgarish tizimi.

« Sifat nazorati tizimi: Mahsulot sifatini tekshirish va aniglash uchun sun'iy
intellektga asoslangan tizim.

« Resurslarni boshgarish tizimi: Ishlab chigarish resurslari, xususan materiallar
va energiya sarfini optimallashtirish tizimi.

Tadgiqotda foydalanilgan asosiy materiallar quyidagilar:

o Ishlab chigarish tizimlari: Ishlab chigarish jarayonlari avtomatlashtirilgan va
sun'iy intellekt bilan integratsiya gilingan tizimlar asosida tahlil gilindi.

o Ma'lumotlar to'plami: Ma'lumotlar to'plami ishlab chigarish jarayonlarining
turli bosgichlaridan olingan. Bu ma'lumotlar real vaqt rejimida ishlab chigarish
tizimlaridan yig'ilgan sensorlar va kameralardan olinadigan tasvirlar, harorat, bosim,
ish tezligi va boshqa parametrlar bo'yicha yig'ilgan statistikadan iborat.

« Algoritmlar: Mashina o'gitish (ML) va chuqur o'gitish (DL) algoritmlari
yordamida tahlil o‘tkazildi. Algoritmlar ishlab chiqarish jarayonlaridagi noxush
holatlarni aniglash, mahsulot sifatini nazorat gilish va resurslardan samarali
foydalanish uchun ishlatildi.
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Jadval 1: Tadgigot metodlari va materiallarining tahlili

Metod Tavsifi Magsad Natija
. Ishlab chigarish .
Qaror daraxtlari, i q 4 Jarayonlardagi
. e . jarayonlarini {
Mashina klassifikatsiya, . . noxush holatlarni
- ) ) optimallashtirish, )
o'qitish (ML) xususiyatlarni . |laniglash va mahsulot
noxush holatlarni .4,
tanlash . sifatini oshirish
aniglash
. — Mahsulotlar
. Konvolyutsion Mahsulot sifatini o N .
Chuqur o'qitish i i, sifatini avtomatik
(L) neyron tarmoglari tekshirish va "azorat ailish va
(CNNs) defektlarni aniglash q .
defektlarni aniglash
. Ishlab chiqgarish Resurslarni
Resurslarni o . .
. .. ) . samaradorligini samarali tagsimlash
Optimallashtiri| tagsimlash, ishlab .. . . -
) ) S .. |l oshirish, material va | va ishlab chigarish
sh algoritmlari || chigarish jadvalini . .. A i
: . energiya sarfini jarayonini
optimallashtirish R . .
kamaytirish optimallashtirish
Sensorlar va . . .
i Tizim ishlash Nosozliklarni
Avtomatik kameralar . . .
e . holatini kuzatish va tezdaaniglash va
monitoring tizimi | yordamida real vaqt . . -
o .. __|Inosozliklarni aniglash bartaraf etish
rejimida monitoring
Sinov natijalarini . Olingan natijalar
. . Natijalar . .
. .. || statistika metodlari ) o tahlili, metodlarning
Statistik tahlil . . ishonchliligini va L
yordamida tahlil anialiini baholash samaradorligini
qilish a9 baholash
Chuqur o'qgitish e e Mahsulotlar sifati
. . q_ q_ Mahsulot sifatini . .
Sifat nazorati algoritmlari . bo'yicha yakuniy
. ., ... | aniglashvanazorat .
tahlili yordamida sifatni - garorlarni gabul
. gilish .
tahlil gilish qgilish

Ushbu tadqiqotda sun'iy intellekt asosida ishlab chigarish jarayonlarini samarali
boshgarish tizimlarini yaratishda go'llanilgan metodlar va materiallar tahlil gilindi.
Mashina o'qitish, chuqur o'qitish, optimallashtirish algoritmlari va avtomatik
monitoring tizimlari yordamida ishlab chigarish tizimlarining samaradorligi va
mahsulot sifatini oshirish mumkinligi isbotlandi. Tadqiqot natijalari ishlab chigarish
jarayonlarini yanada optimallashtirish va texnik nosozliklarni kamaytirish uchun yangi
imkoniyatlar yaratmoqda. Shuningdek, tadqiqotda olingan natijalar shuni ko ‘rsatadiki,
sun'iy intellekt texnologiyalarini ishlab chigarish jarayonlariga muvaffagiyatli
integratsiya qilish uchun vyuqori darajadagi texnik bilimlar va innovatsion
yondashuvlar zarur. Tadqiqotda qo‘llangan metodlar nafaqat _ishlab _chigarish
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samaradorligini oshirishga, balki iqgtisodiy xarajatlarni kamaytirishga ham katta
yordam beradi. Bundan tashqari, Sl asosidagi boshgaruv tizimlari ishlab chigarishni
yanada avtomatlashtirish, sifatni yuqori darajada nazorat gilish va kompaniyalar
uchun ragobatbardoshlikni oshirish imkoniyatlarini yaratadi. Shu bilan birga, ushbu
tizimlarning muvaffaqiyatli joriy etilishi uchun sanoatdagi ilg‘or texnologiyalar va
ekspertiza talab etiladi. Tadqiqotning natijalari, sun'iy intellekt asosida ishlab
chiqgarish jarayonlarini boshgarish tizimlarini rivojlantirishda yangi imkoniyatlar va
yo‘nalishlar ochib beradi.

Xulosa. Ushbu tadgigotda sun'iy intellekt (SI) texnologiyalarining ishlab chiqgarish
jarayonlarini samarali boshqarishdagi o‘rni va imkoniyatlari batafsil tahlil qilindi.
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, mashina o‘qitish (ML), chuqur o‘qitish (DL),
optimallashtirish algoritmlari va avtomatik monitoring tizimlari ishlab chigarish
tizimlarining samaradorligini sezilarli darajada oshirishga yordam beradi. Aynigsa, SI
texnologiyalari yordamida ishlab chiqgarish jarayonlarini avtomatlashtirish, mahsulot
sifatini nazorat gilish va resurslardan samarali foydalanish sohalarida katta yutuglarga
erishish mumkin. Mashina o‘qitish metodlari ishlab chiqarish jarayonlaridagi noxush
holatlarni prognozlash va aniglashda samarali ishlaydi. Chuqur o‘qitish yordamida
mahsulotlarning sifatini avtomatik tarzda nazorat qilish imkoniyati yaratiladi.
Resurslarni optimallashtirish algoritmlari esa ishlab chigarish jarayonlarini samarali
tashkil etish va material va energiya sarfini kamaytirishga xizmat giladi. Avtomatik
monitoring tizimlari esa ishlab chigarish tizimlarining real vaqt rejimida kuzatilishini
ta'minlab, nosozliklarni tezda aniqglash va ularni bartaraf etish imkoniyatini yaratadi.
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