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Yengil sanoat maxsulotlarini ishlab chiqarishda, hususan to‘qimachilik
sanoatida ishlab chiqarilayotgan to‘quv  mahsulotlarining sifati va
assortimentiga istemolchilar tomonidan jiddiy talablar qo‘yilgan. Bu talablarni
bajarish uchun sanoatda zamonaviy va keng imkoniyatli dastgohlar, hamda
yangi innovatsion texnologiyalarni qo‘llash zarur, yoki mavjudlarining
imkoniyatlarini keygaytirish choralarini qidirish kerak bo‘ladi. Shuningdek,
kostyumbob to‘qimalar ishlab chiqarishda keng foydalaniladigan zamonaviy
rapirali  dastgohlarda ishlab chiqarilayotgan assortimentlar ko‘lamini
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kengaytirish, ya’ni yangi turdagi materiallar turlarini yaratish muhim vazifadir,
buni yechimi imkon qadar yangi gimmatbaho uskunalarni sotib olish
xarajatlarisiz bozor ehtiyojlariga moslashuvchan to‘quv mahsulotlarini tashkil
etishga sharoyit yaratadi. Muammoni hal qgilish yangi gazlamalarni loyihalash
usullari va texnologiyasini ishlab chiqish yoki takomillashtirish, to‘qishga
tayyorlash va to‘quv dastgohning ba’zi mexanizmlarini ishlab chiqish yoki
takomillashtirish yo‘llari bilan birga bo‘lishi mumkin.

Prezidentimizning 2022 yil 21-yanvardagi PF-53-son «To‘gimachilik va
tikuv-trikotaj korxonalarida chuqur gayta ishlash va yuqori qo‘shilgan qiymatli
tayyor mahsulotlar ishlab chiqarishni hamda ularning eksportini rag‘batlantirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida»ngi Farmoni hamda mazkur faoliyatga tegishli
boshga me'yoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishga
qaratilgan ishlar jadal suratlarda o‘sib bormoqda.

Gazlama ishlab chigarishda to‘qish jarayonidan oldin iplarni to‘qish
jarayoniga tayyorlash, yani tanda iplarini oxorlash yoki juftlab eshish, tandalash,
iplarni gula va taroq tig‘laridan o‘tkazish kabi texnologik jarayonlardan o‘tadi,
hamda bu jarayondagi ishchi yoki dastgox nosozligidagi xatolar gazlamada oz
aksini ko‘rsatmay qolmaydi.

Zamonaviy rapirali to‘quv dastgohlarida bosh valning aylanish tezligi
sezilarli darajada yuqori bo‘lganligi sababli ularda maxsus tuzilishdagi homuza
hosil qgilish karetkalari qo‘llaniladi [2], masalan, electron karetkali homuza hosil
giluvchi mexanizmiga ega rapirali dastgohlari to‘gimalarning bir qator
assortimentini ishlab chigarishi mumkin. Biroq, yuqorida aytganimizdek, to‘quv
mahsulotlarining sifati va assortimentiga kelsak, to‘quv sanoatiga istemolchi
tomonidan qo‘yilayotgan talablar juda jiddiy. Bu talablar, bugubgi kunda,
asosan iste’molchilarning juda tez o‘zgaruvchan talab-istaklaridan kelib chigadi.
Bu o°‘z navbatida ishlab chiqarilayotgan assortimintlar turlarini tez yangilab
borishni taqazo etadi. Shuningdek, bozor munosabatlari sharoitida to‘qimachilik
maxsulotlariga, ya’ni ishlab chiqarilgan matolarning narxi, sifati va assortimenti
bo‘yicha gattiq ragobat mavjud.

Ishning dolzarbligi mahalliy korxonalarda mavjud texnologik uskunalarda
raqobatbardosh matolarni yaratish uchun to‘gimachilik korxonalari oldida
turgan yuqoridagi kabi muammolarni hal gilishdan iborat. Ularning mavjudligi
korxonalarga matoga bo‘lgan talabning o‘zgarishiga qarab texnologiyani
qanchalik tez qayta qurish imkoniyatiga bog‘liq. Shuning uchun matoning
tuzilishi ko‘rsatkichlari va uni dastgohga taxtlash ko‘rsatkichlari o‘rtasida
funktsional bog‘liglikni o‘rnatadigan matematik modelni ishlab chiqish zarurati
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aniq. Shuningdek, to‘quv dastgohini taxtlash ko‘rsatkichlari o‘zgartirilganda
mato ishlab chigarishning texnologik jarayoni, uning fizik-mexanik
xususiyatlari uchun sharoitlarni bashorat qgilish zarurati mavjud.

Magqgolada ko‘zda tutilgan asosiy maqsad yangi tuzilishdagi to‘qimalarni
tahlil gilish va bu sohada olib borilayotgan ishlar hamda matolar tuzilishini
o‘zgarish usullari rivojlanish yonalishlarini aniqlash, to‘quv jarayonida iplar
o‘glarining o‘zgaruvchan yo‘nalishi bilan to‘qimalarning shakllanishi shartlari
va tuzilish xususiyatlarini o‘rganish, aksar kostyumbob gazlamalar o‘rilishidagi
matolar tuzilishining bugungi kundagi geometrik modelini o‘rganish. Bunda
tanda va arqoq iplarining o‘zaro joylashuvining turli xil variantlari, ularning
tarkibiy ko‘rsatkichlarini aniglashga asosiy e’tibor garatildi.

Ushbu maqola quyidagi masalalarni ko‘rib chiqishni oz ichiga olgan: mato
tuzilishi ko‘rsatkichlari va uni dastgohda shakllantirish shartlarini o‘rtasida
analitik munosabatlar o‘rganiladi; mato tuzilishi ko‘rsatkichlari va uning fizik-
mexanik xususiyatlari o‘rtasidagi funktsional bog‘ligliklar aniglanadi; mato
elementini shakllantirish shartlari tahlil gilinadi.

Ushbu mavzu bo‘yicha adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, mavzu bilan
bog‘liq bir qator ishlar amalga oshirilgan va ularda quyidagi asosiy yo‘nalishlar
ko‘rib chiqilgan: to‘qima tuzilishiga va undagi iplarning joylashishiga ta’sir
etuvchi asosiy omillarni, to‘qima tuzilishining va undagi o‘zgarishlarning mati
sifatiga ta’siri, vafli o‘rilishda hosil bo‘ladigan bo‘rtigsimon sirt tuzilishini turli
o‘rilishlar yordamida hosil qilish imkoniyatlari va shu kabilar.

M.A.Sayfiyeva Olib borilgan nazariy va amaliy izlanishlar natijasida,

zamonaviy to‘quv dastgohlarida bo‘ylama yo‘lli nagshlarni ko‘ndalang yo‘lli
naqshlar bilan almashtirishning afzalligini asosladi, bo‘rtma naqshli to‘qimalar
o‘rilishi tahlili asosida bosh va murakkab to‘qimalar o‘rilishlarini aralashtirib,
yangi bo‘rtma naqgshli to‘qima tarkibini yaradi.

Rossiyada to‘qimalar tuzilishi fanining asoschisi professor N.G.Novikov
hisoblanadi. U tomonidan to‘qima tuzilishiga va undagi iplarning joylashishiga
ta’sir etuvchi asosiy omillarni aniqlab berilgan. To‘qimada tanda va arqoq
iplarining joylashuvi va o‘zaro ta’siri bir qator omillarga bog‘lig, jumladan
to‘qima o‘rilish turiga, to‘qimaning tanda va arqoq bo‘yicha zichligiga,
to‘qimada ishtirok etayotgan u yoki bu tizimdagi iplarning chizigli zichligiga,
iplar xomashyosiga va to‘qish usuliga bog‘liq. Boshqa tomondan esa, to‘qima
tuzilishi ko‘rsatkichlari uning sifatiga va iste’mol talablariga mosligini,

pishigligini belgilaydi [3].
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Shundan kelib chiqgib, aksariyat ilmiy ishlar to‘qimaning sifatiga va iste’mol
talablariga  mosliginini  belgilovchi asosiy omil to‘qima tuzilishi
ko‘rsatkichlarini o‘rganishga va ularni takomillashtirishga qaratilgan.

Rossiyalik olima Shatalova E.A.[1] o‘z ilmiy ishida matoda bo‘rtigsimon
sirtli ko‘rinish hosil qilishning turli usullaridan foydalanib, vafli o‘rilishidagi
matolarni qurishning avtomatlashtirilgan ilmiy asoslarini ishlab chiqgan. Turli
shakldagi bo‘rtiqgsimon sirtli vafli o‘rilishidagi matolar ko‘rsatrichlarining
manematik tavsiflash usuli taklif etilgan. Turli tuzilishdagi vafli o‘rilishidagi
matolarni avtomatik qurishning algoritmlari va dasturlari ishlab chigilgan.

Olimlar uzoq vaqgtdan beri to‘qima tuzilishining turli modellarini o‘rganish
bilan shug‘ullanmoqdalar. Ushbu sohadagi asosiy ishlardan biri bu Peirce F. T.
[4] tomonidan yaratilgan nazariyani ko‘rish mumkin: u 11 o‘zgaruvchiga ega 7
ta tenglama orqali zig‘ir matosining geometrik modelini aniqladi. Peirce
“moslashuvchan filament modeli” tushunchasini kiritdi, bu mukammal
moslashuvchan, yumaloq tasavvurlar va cho‘zilmaydigan ipni anilatadi.
Olimning ta’kidlashicha, matoda bunday iplar kesishmalarda doimiy aloga
nugtalariga ega.

Hozirgi kunda paxta va boshga iplardan turli o‘rilishli to‘qimalarni ishlab
chigarish  texnologik  jarayonlarini  takomillashtirish,  parametrlarini
me’yorlashtirish, tuzilishini, ekspluatasion xususiyatlari va tashqi ko‘rinishini
yaxshilashga, turli o‘rilishdagi gazlamalarni olish texnologiyasiga bog‘liq
masalalar bir gator olimlar (L.Simon, N.Hubner, O.Talavashek,B.Svaty,
J.Szosland, W.Morton, J.D.Wilson, M.Hammersley, J.Hearle) va boshgalarning
ishlarida ko‘rib chiqilgan.

Har xil tuzilishli to‘qimalarni olish texnologiyasi va ularning parametrlarini
me’yorlashtirishga oid nazariy metodologik asoslari rivojlanishiga oid
fundamental ishlar P.V.Vlasov, V.A.Gordeyev, S.D.Nikolayev, A.A.Martsinova,
E.A.Onikov, E.Sh.Alimbayev, A.Ishmatov, X.A.Alimova, M.M.Mugimov,
T.M.Mavlonov, A.D.Daminov kabi olimlar tomonidan tadqiq gilingan va ijobiy
natijalarga erishilgan.

To‘gqimachilik sanoati texnika-texnologiyalarini rivojlantirishga, yangi
turdagi to‘qimalar ishlab chiqarishda texnika va texnologiyalarini ishlab
chigishga qaratilgan keng gamrovli ilmiy tadgigotlar jahonning yetakchi ilmiy
markazlari va oliy ta’lim muassasalari, jumladan, University of Oxford
(Angliya), Technische universitat Dortmund (Germaniya), School of Materials
Sciyencye and Engineyering, Beihang University, South China Agriculture
University (Xitoy), National Silkworm Seyed Organization, Cyentral Silk
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Board, Cyentral Sericultural Research & Training Institute (Xindiston), Viyet
Nam Sericulture Research Cyentre (Vyetnam), Korea International Cooperation
Agency (Koreya), Mongolian University of Sciyencye and Technology
(Mongoliya), Shinshu University, Institute for Fiber Engineyering IFES
(Yaponiya), Rossiya davlat universiteti (Texnologiyalar. Dizayn. San’at),
Ivanovo davlat politexnika universiteti (Rossiya), Toshkent to‘gimachilik va
yengil sanoat instituti, O°zbekiston tabiiy tolalar ilmiy-tadgiqot instituti
(O‘zbekiston) tomonidan olib borilmogdaKeyinchalik, Kawabata S. va boshqa
tadgigotchilar, Leaf G. A. V., Kandil K. N., Olofsson V., Abbott G. M. [9] va
boshgalar Peircye tomonidan taklif qilingan to‘qima tuzilishi modelini
takomillashtirishga qaratilgan tadqiqotlar o‘tkazdilar. Ular bir-birining ustiga
chigadigan nuqgtalarda tanda va argoq turli xil tasavvurlar shakllari uchun
to‘qima tuzilishi modellarini o‘rganishdi.Keyingi tadgigotlar iplar va
matolarning egiluvchan qattigligini aniqlash orqali to‘qima tuzilishining
geometrik nazariyasini ishlab chiqadigan masalalarga bag‘ishlangan. Olofsson
V. [9] Peirce tadqiqotlari asosida zig‘ir matosining aniqroq modelini taklif qildi.
Uning usulining afzalligi shundaki, u tanda va argoq iplarining kesishish
nuqtalarida kuchlarning vertikal va gorizontal tarkibiy gismlarini hisobga olgan
holda to‘qimalarning kuchlanish holatini o‘rganib chiqdi. Olofsson V. iplarning
gisqarishini doimiy deformatsiya orgali baholashni taklif gildi.

Skelton J. va Shoppe M. M. [10] to‘qimalarning muvozanat tenglamasini
chegara shartlari orqali belgiladilar. Ular to‘qima egilishida ishqalanish
kuchining o‘zgarishini va to‘qimada tanda va arqoq iplarini kesib o‘tishda
bosimni “polotno” o‘rilishidagi matoda ko‘rib chiqdilar. Mualliflar ketma-ket
bog‘langan aylana yoylari orqali egilishdan oldin va keyin to‘qima tuzilishining
geometrik modelini taqdim etdilar. Tadgiqotchilar egri chizigdan oldin va keyin
geometrik modeldagi o‘zgarishlarni hisoblash formulasini tagdim etdilar.

To‘qima tuzilishi nazariyasiga professor N. G. Novikov [12] katta hissa
qo‘shgan. U to‘qima tuzilish fazasi tartibining to‘qqizta holatini va to‘qima
qalinligi shu fazalarga boq‘ligligini tavsiflagan. Shu bilan birga, muallif bitta
tizimning filament guruhlari markazlari orqgali chizilgan chiziglarni darajalar
deb atashni taklif qildi. Tuzilish fazasining tartibi darajalarning soni va o‘zaro
joylashishi bilan tavsiflanadi.

Tuzilish bosgichining | tartibiga yaqin bo‘lgan to‘qima tuzilishini olim
argogzichlashganlik deb atashni taklif gildi. Bunda tanda iplari bir sathda, arqoq
iplari esa ikki sathda joylashadi. Bunday matolarni ishlab chigarish tanda
iplarining yuqori tarangligi bilan bog‘liq. Tuzilish bosgichining IX tartibiga
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yaqin bo‘lgan to‘qima tuzilishini professor N. G. Novikov tandazichlashganlik
deb atadi. Bunda arqoq iplari bir sathda, tanda iplari esa ikki sathda joylashadi.
To‘quv dastgohida bu matolarni ishlab chiqarishda arqoq iplari tanda iplariga
garaganda ko‘proq taranglikka ega bo‘ladi.

So‘nggi yillarda chizigli va chizigli bo‘lmagan egilish nazariyasidan
foydalanishga asoslangan to‘qima tuzilishi nazariyasi tobora rivojlanib
bormoqda.

S. D. Nikolaev o‘z ishida egilishning chiziqli nazariyasini qo‘llagan [14],
tuzilish ko‘rsatkichlari va to‘quvning texnologik ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi
munosabatni tahlil gilgan. Chizigli nazariyaga muvofig, tanda va arqoq
iplarining egilishining differentsial tenglamalari taklif gilingan. U bir gator
matolarni ishlab chigarishning magbul texnologik ko‘rsatkichlarini aniqglaydi va
ularni aniglash metodologiyasini taklif giladi. Muallif amaliy muammolarni hal
qilish uchun turli xil maqgbullashtirish mezonlarini o‘rganib chiqdi: tanda
iplarning minimal uzilishi, tanda va arqoq iplarining gisqarishi, takrorlanishlar
soni va boshgalar. Mato ishlab chigarish sharoitlariga va ularning
xususiyatlariga eng katta ta’sirl ko‘rsatadigan texnologik ko‘rsatkichlar sifatida
quyidagilar tanlandi: tanda iplarining taxtlash tarangligi, homuza yopilish payti
kattaligi, tanda jovasining vertikal holati, tanda iplarini nazorat giluvchining
gorizontal holati, tanda ipini bo‘shatish va etkazib berishning boshlanish vaqti
va shu kabilar.

Ilyin I. V. [11] asarida to‘qimaning tuzilishini va to‘qima hosil bo‘lish
bosqichini aniqlash usulini hisobga olgan holda, to‘qimadagi iplar tizimlarining
o‘ziga xos zichligi uchun tavsif keltirilgan. Muallif mavjud formulalar bo‘yicha
matoning tolali material bilan to‘ldirilishini hisoblash ma’lumotlarini qiyosiy
tahlil gildi.

A.M.Akramov [16] zamonaviy mokisiz to‘quv dastgohlarida amaldagi
to‘qima o‘rilishlarini o‘zgartirish hisobiga ko‘p qirrali, oddiy vafelli o‘rilishli
sochigbop matolardan farqli ravishda tanda va arqoq yo‘nalishidagi iplar
goplanishini oshirib, yangi tuzilishdagi, vafel o‘rilishli sochigbop to‘qima turini
yaratgan. Bu yangi tuzilishdagi sochigbop mato iste’mol xossalari bo‘yicha
amaldagi sochigbop matolarga nisbatan bir qator yuqori ko‘rsatkichlarni
namoyon etgan.

Gigroskopik xossalari yuqori bo‘lgan vafelli va tukli to‘qimalarning yangi
turini yaratish va ularni zamonaviy to‘quv dastgohlarida to‘qish texnologiyasini
ishlab chiqish bo‘yicha U.T. Abdullacv [16] tomonidan tadgigot ishi olib
borilgan.
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A.A.Qosimov [18] olib borgan ilmiy tadqiqot ishida, tukli to‘qima
mahsulotlarining turlari, assortimenlari, ularning sifat ko‘rsatkichlari tahlil
qilinib, sochigbop to‘qimalarni fizik-mexanik ko‘rsatkichlarini matematik
modellashtirish, fizik xossalarini matematik modellashtirish uchun to‘qima
ishlab chigarishda o‘zgaruvchan omillar, ularning sathlarini aniqlash va tukli
to‘gqima matematik modelining regressiya koeffitsientlarining ahamiyatliligi
haqgida fikrlar bildirilgan.

U.B.Rajapovaning [17] ilmiy ishida turli aralashmali paxta va ipak
gazlamalarini tanda va arqoq iplar diametrlar nisbatini mato tuzilishini
aniglovchi omillarga va xossalariga ta’siri tadgiq etilgan.

Magola bo‘yicha xulosalar:

1 Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, matolar tuzilishi parametrlarini,
ularning tuzilishiga o‘zgartirish kiritish usullari va mato tuzilishining uning
xususiyatlariga ta’sirini tadqiq etish borasida Katta tajriba to‘plangan.

2 To‘gqima xossalariga asosan uning tuzilishini aniqlovchi omillar ta’sir
ko‘satadi.  Vafelli o‘rilishlari o‘ziga xos xususiyatlari bilan alohida o‘rin
egallaydi.

3 Vafelli o‘rilishning o‘zaro bog’lanishida mato iplarining yeyilishi, uning
to‘qima sirti tasvirini aniq qiluvchi relyefli uzun diogonallarni perpendikulyar
holatda qisqa joylashishi to‘qima xususiyatlariga ijobiy ta’sir etadi.
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