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Annotatsiya

Mazkur maqolada qurilish sohasida axborot texnologiyalarining nazariy asoslari,
ularning tarkibiy tuzilishi va loyihalash-qurilish jarayonlariga ta’siri tahlil gilinadi.
Qurilish axborot modellashtirishi (BIM), geoaxborot tizimlari, loyiha boshqaruvi

dasturlari va ragamli monitoring vositalarining qurilish tsiklidagi o ‘rni ko ‘rib chigiladi.

Shuningdek, ushbu texnologiyalarning strukturaviy darajalari - ma’lumotlar, dastur
ta’'minoti, infratuzilma va inson resursi nuqtai nazaridan tasniflanadi. Tadgigot
natijalari qurilish sohasini raqamlashtirishning nazariy va amaliy jihatlarini
chuqurroq tushunishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: qurilish sohasi, axborot texnologiyalari, BIM, qurilish axborot
modellashtirishi, ragqamlashtirish, loyiha boshqaruvi, geoaxborot tizimlari,
strukturaviy asoslar.

AHHOTALIIUSA

B oannoli cmamve amanusupyromcs meopemuieckue OCHOB8bl UHGOPMAYUOHHBIX
MEeXHON02ULl 8 CMPOUMENbHOL OMPACAU, UX CMPYKMypa U GIusiHue Hda npoyeccol
NpoeKmuposanus u cmpoumenvbcmed. Paccmampusaemcsi ponv UHGOPMAYUOHHO2O
mooenuposanus 30anuti (BIM), ceounghopmayuonusvix cucmem, npocpamm ynpasieHus
npoeKmamu U cpeocms yugpoeozo MOHUMoOpuHea 6 cmpoumenvHom yukie. Takoice
NPUBOOUMCS KNLACCUDUKAYUSL IMUX MEXHOTO2UL NO CIMPYKMYPHBIM YPOBHAM - OAHHbLE,
npocpammHoe obecneuerue, UHGpPaAcmpykmypa u Kaoposwlii pecypc. Pesynrvmamoi
UCCNe008anus cuyxcam yeayOnieHur0 NOHUMAHUS Meopemudeckux U Npakmuyeckux
acnekmos yugdposuzayuu CmpoumenbHol Ompaciu.

KiroueBble ciioBa: cmpoumenvhas ompaciv, ungopmayuoHusvie mexronozuu, BIM,
uHgopmMayuoHHoe MoOeruposanue 30anull, Yu@dposuzayus, ynpasieHue npoekmamu,
2eOUHPOPMAYUOHHBIE CUCTEMbl, CMPYKINYPHbLE OCHOBUL.

Abstract

This article analyzes the theoretical foundations of information technologies in the
construction industry, their structural composition, and their impact on design and
construction processes. The role of Building Information Modeling (BIM), geographic
information systems, project management software, and digital monitoring tools within
the construction cycle is examined. These technologies are also classified by structural
level - data, software, infrastructure, and human resources. The findings contribute to
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a deeper understanding of the theoretical and practical aspects of digitalization in
construction.

Keywords: construction industry, information technologies, BIM, building
information modeling, digitalization, project management, geographic information
systems, structural foundations.

Kirish

Qurilish sohasi iqtisodiyotning eng resurstalab va ko‘p bosqichli tarmoqlaridan biri
hisoblanadi. Loyihalashtirish, smeta hisob-kitoblari, qurilish-montaj ishlarini
boshqarish va obyektni ekspluatatsiyaga topshirish jarayonlarining barchasi katta
hajmdagi ma’lumotni qayta ishlashni talab giladi. Aynan shu sababli so‘nggi yillarda
qurilish sohasida axborot texnologiyalarini joriy etish nazariy va amaliy jihatdan
dolzarb yo‘nalishga aylandi.

Qurilishda axborot texnologiyalarining rivojlanishi nafaqat ayrim dasturiy
vositalarning paydo bo‘lishi bilan, balki butun bir nazariy yondashuvning shakllanishi
bilan bog‘liq. Bu yondashuv qurilish jarayonini ma’lumotlar oqimi sifatida ko‘rib
chiqishga asoslanadi: loyiha g‘oyasidan tortib obyektni topshirishgacha bo‘lgan har bir
bosqichda ma’lumot yig‘iladi, qayta ishlanadi va keyingi bosqichga uzatiladi.

Qurilish sohasida axborot texnologiyalari nazariyasi quyidagi asosiy yo‘nalishlarni
o‘z ichiga oladi:

qurilish axborot modellashtirishi (BIM - Building Information Modeling);

geoaxborot tizimlari (GIS) va hududiy rejalashtirish;

loyiha va resurslarni boshqgarish dasturiy ta’minoti;

qurilish maydonchasini ragamli monitoring qilish vositalari;

sun’iy intellekt asosidagi tahlil va bashoratlash tizimlari.

Ushbu magqolada qurilish sohasidagi axborot texnologiyalarining nazariy negizi,
ularning strukturaviy tarkibi va amaliyotdagi o‘rni tahlil gilinadi.

Qurilish sohasida axborot texnologiyalari tushunchasi va uning mazmuni

Qurilishda axborot texnologiyalari deganda loyihalash, qurilish va obyektni
ekspluatatsiya qilish bosqichlarida qo‘llaniladigan, ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash,
qayta ishlash va uzatishga xizmat qiluvchi dasturiy-texnik vositalar majmuasi
tushuniladi. Bu tizim orqali loyiha hujjatlari raqamli shaklga o‘tkaziladi, qurilish
jarayoni real vaqt rejimida nazorat qilinadi va resurslardan foydalanish samaradorligi
oshiriladi.

Qurilish sohasida axborot texnologiyalari quyidagi yo‘nalishlarda amalga oshiriladi:

qurilish axborot modellashtirishi (BIM);

avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (CAD/CAM);

qurilish resurslarini rejalashtirish tizimlari (ERP);

geoaxborot va masofadan kuzatish tizimlari (GIS, drondan kuzatish);

sun’1y intellekt asosidagi loyiha tahlili va xavf-xatarlarni bashoratlash tizimlari.
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Bugungi kunda axborot texnologiyalari qurilish sohasining qo‘shimcha vositasi emas,
balki uning ajralmas tarkibiy qismiga aylanib bormoqda.

Axborot texnologiyalarining qurilish jarayonidagi asosiy strukturaviy asoslari

Qurilish axborot modellashtirishi (BIM) darajasi. BIM texnologiyasi binoning
uch o‘lchamli ragamli modelini yaratish imkonini beradi, bu model nafaqat geometrik
ko‘rinishni, balki konstruktiv, muhandislik va igtisodiy ma’lumotlarni ham o‘z ichiga
oladi. Masalan, Revit, ArchiCAD kabi dasturlar orqali loyihachilar, quruvchilar va
buyurtmachilar bitta umumiy modeldan foydalanib, kelishmovchiliklarni loyihalash
bosqichidayoq aniqlash imkoniga ega bo‘ladi.

Ma’lumotlar va infratuzilma darajasi. Qurilish loyihalarida to‘planadigan
ma’lumotlar hajmi juda katta bo‘Iganligi sababli, ularni saglash va uzatish uchun bulutli
serverlar, ma’lumotlar bazalari va tezkor internet infratuzilmasi talab etiladi. Bulutli
platformalar orqali loyiha jamoasining turli a’zolari geografik joylashishidan qat’i nazar
bir vaqtning o‘zida bitta hujjat ustida ishlashi mumkin.

Boshqaruv va monitoring darajasi. Qurilish maydonchasidagi ishlar holatini
kuzatish uchun drondan suratga olish, sensorli o‘lchov asboblari va mobil ilovalar
qo‘llaniladi. Bu vositalar orqali qurilish jadvalining bajarilish darajasi, resurslarning
sarflanishi va mehnat xavfsizligi ko‘rsatkichlari real vaqt rejimida tahlil gilinadi.

Inson resursi va malaka darajasi. Har qanday texnologik tizim faqat uni qo‘llay
oladigan malakali mutaxassislar mavjud bo‘lgandagina samarali ishlaydi. Shu sababli
muhandis va quruvchilarni ragqamli vositalardan foydalanishga o‘qitish, ularning
axborot savodxonligini oshirish ushbu tizimning ajralmas qismi hisoblanadi.

Zamonaviy yo‘nalishlar va qo‘llanilish imkoniyatlari

Sun’ty intellekt va ma’lumotlar tahlili. Sun’iy intellekt qurilish sohasida loyiha
xarajatlarini bashoratlash, materiallarga bo‘lgan ehtiyojni hisoblash hamda qurilish
muddatlarining kechikish xavfini aniglashda qo‘llanilmogqda. Bundan tashgqari,
kompyuter ko‘rish texnologiyalari yordamida qurilish maydonchasidagi xavfsizlik
qoidalariga rioya etilishini avtomatik tarzda nazorat qilish imkoniyati paydo bo‘lmoqda.

Mobil va IoT vositalari. Qurilish texnikasiga o‘rnatilgan sensorlar orqali jithozlarning
texnik holati, yoqilg‘i sarfi va ish unumdorligi haqida ma’lumotlar uzluksiz to‘planadi.
Bu ma’lumotlar asosida texnikadan foydalanishni optimallashtirish va profilaktik
ta’mirlash ishlarini oldindan rejalashtirish mumkin bo‘ladi.

Asosiy muammolar

Moliyaviy cheklovlar: BIM va boshga zamonaviy dasturiy vositalarni joriy etish
uchun zarur bo‘lgan dastlabki sarmoya kichik va o‘rta qurilish tashkilotlari uchun
yetarli emas.

Malaka yetishmovchiligi: ko‘plab muhandis va texnik xodimlar raqamli loyihalash
vositalaridan to‘liq foydalana olmaydi.

Tizimlar mosligi muammosi: turli kompaniyalarda qo‘llaniladigan dasturiy
ta’minotlarning bir-biri bilan to‘liq integratsiyalashmasligi.
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Ma’lumotlar xavfsizligi: loyiha hujjatlari va moliyaviy ma’lumotlarning bulutli
tizimlarda saqlanishi kiberxavfsizlik bo‘yicha qo‘shimcha talablarni keltirib chigaradi.

Xulosa

Qurilish sohasida axborot texnologiyalari nafaqat alohida dasturiy vositalar
majmuasi, balki ma’lumot, infratuzilma, boshqaruv va inson resursi darajalarini
birlashtiruvchi yaxlit nazariy tizim sifatida shakllanmoqda. BIM texnologiyasi,
geoaxborot tizimlari va ragamli monitoring vositalarining birgalikda qo‘llanilishi
loyihalash sifatini oshirish, xarajatlarni kamaytirish va qurilish muddatlarini
optimallashtirish imkonini beradi.

Kelajakda wushbu sohada sun’ty intellekt va katta ma’lumotlar tahlili
texnologiyalarining yanada chuqurroq integratsiyasi kutilmogda. Biroq bunday
integratsiyaning samarali bo‘lishi uchun raqamli infratuzilmani rivojlantirish,
mutaxassislarning malakasini oshirish va tizimlar o‘rtasidagi moslikni ta’minlash
bo‘yicha izchil chora-tadbirlar amalga oshirilishi zarur.
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