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Annotatsiya. Yarim o'tkazgichlar zamonaviy texnologiyalar va energiya
boshgarish tizimlarining ajralmas gismiga aylangan. Ular energiya samaradorligini
oshirish va gayta tiklanuvchi energiya manbalarini samarali ishlatish uchun muhim
vosita hisoblanadi. Ushbu maqgolada yarim o'tkazgichlarning asosiy xususiyatlari va
ularning energiya boshqarish tizimlarida qo ‘llanilishiga alohida e'tibor qaratilgan.
Yarim o'tkazgichlar yordamida energiya saglash, kuchlanishni boshgarish, issiglik va
yorug'lik energiyasini samarali boshqgarish imkoniyatlari tahlil gilingan. Shuningdek,
yarim o'tkazgichlarning mikroelektronika, fotovoltaik tizimlar va elektromobillarda
qanday qo ‘llanilayotgani ham o ‘rganilgan. Magola, yarim o'tkazgichlarning energiya
samaradorligini oshirishdagi o ‘rni va ular orqali kelajakda energiya iste'molini
optimallashtirishga qanday erishish mumkinligini ko ‘rsatadi.
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Annotation: Semiconductors have become an integral part of modern technologies
and energy management systems. They are a crucial tool for improving energy
efficiency and effectively utilizing renewable energy sources. This article focuses on
the main characteristics of semiconductors and their application in energy
management systems. It analyzes the possibilities of using semiconductors for energy
storage, voltage control, and the efficient management of heat and light energy.
Additionally, the paper explores how semiconductors are used in microelectronics,
photovoltaic systems, and electric vehicles. The article demonstrates the role of
semiconductors in enhancing energy efficiency and how they can contribute to
optimizing energy consumption in the future.
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AHHOTaHI'IﬂZ HOJZyI’ZPOSOaHuKu CManu Heomwvemiemol Yacmvio COBPEMEHHDBIX
mexHono2ull U cucmem ynpaejierus 3Hep2ueﬁ. Onu  s267110MCs BANCHBIM
UHCMPYMEHMOM Ol NOGblUuleHUs  dHepeemuyeckou  3ppexmusnocmu  u
9¢¢€Kmu6H020 UCNONBL30BAHUA 60300HOGIACMbIX UCMOYHUKOS IJHepcUuuU. B oanunou
cmamobe ocoboe HUMAHUeE yaeﬂeno OCHOBHbIM XapaxKkmepucmuxkam nwzynpoeodnukoe
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U UX NPUMEHEHUIO 8 cucmemax ynpasienus snepeueu. Paccmompenst 6osmodicnocmu
UCNOIL308AHUSL NOJYNPOBOOHUKOS OJisl XPAHEHUsL IHEPeUU, YNPABIeHUs HANPA*CEHUEM,
appexmusnoco ynpaeieHus menyiogou u ceemogol snepeuell. Taxoice ucciedyemcs,
KaK NOJYNPOBOOHUKU UCHONBL3YIOMCA 8 MUKPOIIEKMPOHUKE, (HOmMOocanb8aHU4eCKux
cucmemax u dnekmpomoounsix. B cmamve noxazamo, Kaxk noaynpoeoOHUKU
Ccnocobcmeyiom — NOBbIUEHUI0  dHepeemuueckou  dghgexmusHocmu U KAk —ux
UCNOIL308AHUE MOACENM NOMOUb 8 ONMUMUZAYUL NOMPEOTeHUSA IHepeUlU 8 OYOYeM.

KioueBble cj10Ba: TONYNPOBOAHHUKH, YIIPABICHHE JYHEPTHEH, dHEpreTHYecKas
3¢ HeKTUBHOCTD, (POTOraIbBAHUYECKUE CHUCTEMBI, YIPABIIEHHWE TEIUIOTOM, CBETOBAs
SHEPrHsi, MUKPOIJICKTPOHHUKA, BO30OHOBIISIEMbIC HCTOYHUKU YHEPTUH, dJICKTPOMOOWIIH,
XpaHEHWE PHEPTHUH.

Kirish. Yarim o'tkazgichlar zamonaviy texnologiyalar, aynigsa, energiya
boshgarish tizimlari uchun markaziy ahamiyatga ega. Yarim o'tkazgichlar, elektr toki
va isitish energiyasining samarali boshgarilishini ta'minlashda, elektr energetikasi va
elektronikada yuzaga kelgan muammolarni hal gilishda katta rol o'ynaydi. Ularning
0'ziga xos xususiyatlari ularni tranzistorlar, diodlar, fotonlar va boshga
yarimo'tkazgichli qurilmalarda ishlatishga imkon beradi. Yarim o'tkazgichlar orqali
energiyani samarali boshqarish tizimlari ishlab chigilishi, texnologik yangiliklar va
energiya samaradorligini oshirishga katta hissa go'shadi. Bu magolada yarim
o'tkazgichlarning asosiy tushunchalari, ularning energiya boshgarishdagi roli va ularni
turli sohalarda ganday go‘llash mumkinligi hagida batafsil ma'lumot beriladi. Yarim
o'tkazgichlar (semiconductors) - bu materiallar, elektr toki o‘tkazish qobiliyati
jihatidan yasalgan moddalar bo‘lib, ular izolyatorlar va o'tkazgichlar o'rtasida
joylashgan. Ularning o‘tkazuvchanligi, odatda, atrof-muhit sharoitlariga va
go‘llaniladigan tashqi kuchlarga, masalan, issiglik, elektr maydonlari va yorug'likka
garab o'zgarishi mumkin. Yarim o'tkazgichlarning asosiy xususiyatlaridan biri
shundaki, ular izolyatorlar va o'tkazgichlar orasidagi o‘rtacha xususiyatlarga ega, ya'ni
ular ma'lum bir sharoitlarda elektr toki o‘tkazishi, boshqgalarda esa to‘siq bo‘lishi
mumkin.

Yarim o'tkazgich materiallari, masalan, tranzistorlar va diodlar yordamida elektr
toki kuchlanishini boshgarish mumkin. Bu texnologiyalarni zamonaviy elektr
tarmogqlarida, masalan, kuchlanishni bosish va qayta ishlash tizimlarida keng qo‘llash
mumkin. Yarim o'tkazgichlar batareyalar va superkondensatorlar kabi energiya
saglash tizimlarining samarali ishlashini ta'minlaydi. Ularning yordamida
energiyaning samarasiz yo'qolishini kamaytirish mumkin. Yarim o'tkazgichlar
fotonlar orqali energiyani o‘zlashtirishga imkon beradi, masalan, quyosh
batareyalarida, ularning yordamida quyosh nuridan elektr energiyasini olish mumkin.
Yarim o'tkazgichlar yordamida yuqori samarali mikroelektron qurilmalar ishlab
chigiladi. Bu qurilmalar energiyani boshgarish va energiya sarfini kamaytirishga
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yordam beradi. Masalan, yuqori samarali LED lampalar yarim o'tkazgich
texnologiyasiga asoslangan. Quyosh energiyasi uchun yarim o'tkazgichlar asosidagi
fotovoltaik tizimlar energiyaning yangilanadigan manbalari sifatida kengaymoqda. Bu
tizimlar quyoshdan olinadigan energiyani elektr energiyasiga aylantiradi [1].

Yarim o'tkazgich materiallari yordamida issiglikni boshqgarish va izolyatsiya gilish
tizimlari ishlab chigilmoqgda. Bu, aynigsa, sanoat jarayonlarida va qurilmalar uchun
muhim. Nano-texnologiyalarning rivojlanishi yarim o'tkazgichlar asosida yangi
turdagi energiya saglash qurilmalarini ishlab chigishga imkon berdi. Bu yangi
texnologiyalar energiya samaradorligini sezilarli darajada oshirishga yordam beradi.

Yarim o'tkazgichlarning energiya boshqgarish tizimlaridagi amaliy qo‘llanishi

1. Energiya samaradorligini oshiradigan qurilmalar: Yarim o'tkazgichlar
yordamida ishlab chigilgan qurilmalar, masalan, LED lampalar, yugori samarali
issiglik nasoslari va quvvat manbalaridagi qurilmalar energiya sarfini kamaytirishga
yordam beradi.

2. Elektromobillar: Yarim o'tkazgich materiallari elektromobillar uchun quvvat
manbalarini boshqgarish tizimlarini ishlab chigishda ishlatiladi, bu esa ularning
samaradorligini oshiradi.

3. Zamonaviy sanoat energiya tizimlari: Yarim o'tkazgich texnologiyalari
zamonaviy sanoat tarmoglarida energiya iste'molini boshgarish va optimallashtirishda
go‘llaniladi. Masalan, ishlab chiqarish jarayonlarida energiya sarfini kamaytirish
uchun yarim o'tkazgichli sensorlar va boshqaruv tizimlari ishlatiladi.

Yarim o'tkazgichlar nafagat zamonaviy elektronika va mikroelektronika sohalarida,
balki energiya boshgarish va energiya samaradorligini oshirishda ham muhim
ahamiyatga ega. Ularning energiya boshqarish tizimlarida qo‘llanilishi, qayta
tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishni samarali amalga oshirishda va sanoat
jarayonlarida energiya sarfini kamaytirishda katta yordam beradi. Yarim
o'tkazgichlarning texnologik rivojlanishi va ulardan foydalanishning kengayishi
kelajakda energiya samaradorligini yanada oshirishga imkon beradi.

Adabiyotlar tahlili. Yarim o'tkazgichlar sohasidagi ilmiy tadgiqotlar energiya
samaradorligini oshirish va energiya tizimlarining bargarorligini ta'minlashda muhim
rol o'ynaydi. O'zbekiston va dunyo bo'ylab turli olimlar yarim o'tkazgichlarni energiya
boshgaruvi va qayta tiklanuvchi energiya tizimlarida go'llashni o'rganishmoqda.
Quyida, bu sohada olib borilgan ba'zi ilmiy tadgigotlar tahlil gilinadi. Yarim
o'tkazgichlar texnologiyasining energiya samaradorligini oshirishdagi roli bir nechta
tadqiqotlar tomonidan chuqur o‘rganilgan. Masalan, Krashen va Williams (2019)
o‘zlarining tadqiqotlarida yarim o'tkazgich materiallarining energiya boshgaruv
tizimlarida ishlatilishining samaradorligini tahlil gilgan. Ular, aynigsa, fotovoltaik
tizimlar va yuqori samarali LED texnologiyalarining energiya iste'molini ganday
kamaytirishini ko'rsatdilar. Tadgigotda shuningdek, yarim o'tkazgichli qurilmalar
orqali energiya tejash va kuchlanishni boshqarish imkoniyatlari ta'kidlangan [2].
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Quyosh energiyasi, yarim o'tkazgichlar texnologiyasidan foydalanishning eng
samarali shakllaridan biridir. Smith va Brown (2021) fotovoltaik yarim o'tkazgichli
tizimlar orgali quyoshdan olinadigan elektr energiyasining samaradorligini oshirish
bo‘yicha tadgiqotlar o'tkazgan. Ular fotovoltaik panellarni ishlab chigishda yarim
o'tkazgich materiallarining ahamiyatini va ularning quyosh energiyasini elektr
energiyasiga aylantirishdagi roli haqida so'z yuritadilar. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki,
yarim o'tkazgich materiallari yordamida quyoshdan olinadigan energiyaning
samaradorligini sezilarli darajada oshirish mumkin [3].

Yarim o'tkazgichlar mikroelektronika sohasida ham keng qo‘llaniladi. Garmon va
McQueen (2018) mikroelektronika tizimlarida yarim o'tkazgichlarning rolini
o'rganishgan. Ularning tadgiqotida, yarim o'tkazgich materiallarining yuqgori samarali
elektr energiyasini boshqgarish va optimal quvvat ta'minotini yaratishdagi ahamiyati
ko‘rsatilgan. Bu texnologiyalar, aynigsa, smart tarmoqlar va avtomatlashtirilgan
energiya boshqarish tizimlarida muhim rol o'ynaydi. Tadgigotda mikroelektronika
orgali energiya sarfini kamaytirish va tizimning umumiy samaradorligini oshirishga
erishish mumkinligi ta'kidlangan [4].

Yarim o'tkazgichlar texnologiyalari elektromobillarni ishlab chigish va energiya
boshgarish tizimlarini optimallashtirishda ham foydalanilmogda. Thompson va Jones
(2020) elektromobillar uchun yarim o'tkazgichli elektr tizimlarini ishlab chigish
bo‘yicha tadqiqotlar o°tkazdilar. Ular elektromobillarning quvvat manbalarini
boshqgarish va energiya iste'molini optimallashtirishda yarim o'tkazgichlarning
samaradorligini ko‘rsatdilar. Tadqiqotda shuningdek, yarim o'tkazgichli batareyalar va
ularning energiya saglash va gayta ishlashdagi roli hagida ma'lumotlar keltirilgan [5].

Yarim o'tkazgichlar texnologiyasining energiya tejashdagi roli hagida bir gator
tadgiqotlar mavjud. Xususan, Zhang va Yu (2017) energiya tejovchi qurilmalarda
yarim o'tkazgichlarning qo‘llanilishiga oid tadqiqot o‘tkazganlar. Ular yarim
o'tkazgichlar asosidagi yangi texnologiyalar, masalan, energiya tejaydigan LED
lampalar va energiya samarali isitish tizimlari haqida so‘z yuritadilar. Tadqiqotda
yarim  o'tkazgichlarning  energiya  iste'molining  kamayishiga, tizimlar
samaradorligining oshishiga va foydalanuvchilar uchun arzonroq energiya sarfiga
qanday ta'sir ko‘rsatishi tahlil gilingan. Yarim o'tkazgichlar va ularning energiya
boshgqarish tizimlaridagi o‘rni keng qamrovli ilmiy tadqiqotlar tomonidan o‘rganilgan
[6,7]. Ularning yugori samaradorlikka ega bo‘lgan energiya saqlash, kuchlanishni
boshqarish va qayta tiklanuvchi energiya tizimlaridagi qo‘llanilishi energiya
samaradorligini sezilarli darajada oshirishi mumkin. Bu tadgiqotlar, shuningdek,
yarim o'tkazgichlarning energiya iste'molini optimallashtirishdagi potentsialini va
ularning innovatsion texnologiyalarda qo‘llanilishining istigbollarini hamda kelajakda
energiya boshqarish tizimlarining ganday rivojlanishi mumkinligini ko‘rsatadi.

Xulosa. Yarim o'tkazgichlar texnologiyalari energetika sohasidagi eng muhim
innovatsiyalardan biriga aylangan. Ularning energiya boshgaruvi va samaradorligini
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oshirishdagi o‘rni nihoyatda muhimdir. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatmoqdaki, yarim
o'tkazgich materiallari yordamida energiya tizimlarini optimallashtirish, gayta
tiklanuvchi energiya manbalaridan samarali foydalanish, elektr energiyasini tejash va
quvvat ta'minotini boshgarish imkoniyatlari sezilarli darajada kengaymoqda. Yarim
o'tkazgichlar fotovoltaik tizimlar, energiya saqlash qurilmalari, yuqori samarali
mikroelektronika va elektromobillarni ishlab chigishda muhim vosita bo‘lib, energiya
iste'molini kamaytirishga va energetik tizimlarning bargarorligini oshirishga xizmat
giladi. Shu bilan birga, yarim o'tkazgich texnologiyalarining rivojlanishi kelajakda
energetika sohasida yangi imkoniyatlarni ochadi va samarali energiya boshgaruv
tizimlarini yaratish uchun zaruriy shart-sharoitlarni ta'minlaydi. Bundan tashqari,
yarim o'tkazgichlarning innovatsion ishlatilishi orgali energetika resurslarini tejash,
ekologik toza energiya manbalarini rivojlantirish va global energiya muammolariga
yechim topish mumkin. Yarim o'tkazgichlar texnologiyalarining kelgusi yillarda
yanada takomillashishi va energiya boshgarish sohasida yanada samarali tizimlarning
rivojlanishiga olib kelishi kutilmogda. Shu tariga, yarim o'tkazgichlar energiya
boshgarishning ajralmas gismiga aylanishi va kelajakda energiya tizimlarini
yaxshilashda muhim rol o'ynashda davom etadi.
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